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مقدمه
در دنیـای امـروز، فنـاوری بـهی کـی از نیروهای اصلـی محرکه‌ای 
تبدیـل شـده اسـت کـه تقریبـاً تمـام جنبه‌هـای زندگی انسـان‌ها 
را تحـت تأثیـر قـرار داده اسـت. از عرصه‌هـای پزشـکی و اقتصادی 
گرفتـه تا صنعـت و هنر، تحولات فناورانه به سـرعت در حال تغییر 
و بازتعریـف جهـان ما هسـتند. امای کـی از مهم‌تریـن و جذاب‌ترین 
حوزه‌هایـی کـه ایـن تغییرات به‌طـور عمیقی در آن رخ داده اسـت، 
عرصـه جنـگ و امنیـت اسـت. به‌ویـژه، ظهـور و پیشـرفت هـوش 
مصنوعـی )AI( در دهه‌هـای اخیـر، افق‌های جدیـدی را در میدان 
نبـرد بـه روی بشـر گشـوده اسـت. هـوش مصنوعی، به‌عنـوانی ک 
فنـاوری نویـن، ظرفیت‌هـای بی‌سـابقه‌ای را بـرای تحلیـل داده‌هـا، 
شبیه‌سـازی سـناریوها، پیش‌بینـی رفتـار دشـمن و حتـی طراحی 

اسـتراتژی‌های جنگـی فراهم کرده اسـت.
در جنگ‌هـای مـدرن، دیگـر نبـرد تنهـا بـر روی زمیـن، دریـا و 
آسـمان محـدود نمی‌شـود. میدان‌هـای جنگ به سـرعت دیجیتال 
و مجـازی می‌شـوند، جایـی که جنگ‌هـای سـایبری و اطلاعاتی به 
انـدازه جنگ‌هـای فیزیکی اهمیت دارنـد. در این عصر جدید، هوش 
مصنوعـی به‌عنـوان ابـزاری قدرتمنـد در طراحی حمالت، دفاع‌ها، 
شبیه‌سـازی‌های نظامـی و مدیریت منابع اطلاعاتـی، بهی ک بازیگر 
اصلـی تبدیل شـده اسـت. ربات‌های جنگـی، پهپادهای هوشـمند، 
سیسـتم‌های دفاعـی خودمختـار و ابزارهـای تحلیـل پیشـرفته، نه 
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تنهـا بـه ارتش‌هـا کمـک می‌کننـد تـا نبردها را بـه شـکلی مؤثرتر 
هدایـت کننـد، بلکـه با ایجـاد امـکان تصمیم‌گیری‌های سـریع‌تر و 
دقیق‌تـر، مفهـوم جنـگ و پیـروزی را بـه طـرز چشـمگیری تغییر 

داده‌اند.
ایـن کتـاب با هـدف بررسـی عمیـق و همه‌جانبه تأثیـرات هوش 
مصنوعـی در جنگ‌هـای مـدرن نوشـته شـده اسـت. در فصل‌های 
مختلـف، بـه کاربردهای متنوع هوش مصنوعـی در عملیات نظامی، 
تحلیـل داده‌هـا، طراحی اسـتراتژی‌های جنگـی، و پیش‌بینی رفتار 
دشـمن پرداختـه خواهـد شـد. همچنیـن، چالش‌هـای اخلاقـی و 
انسـانی ناشـی از اسـتفاده از فناوری‌هـای پیشـرفته در جنـگ، از 
جملـه مسـئله مسـئولیت‌پذیری در تصمیم‌گیری‌هـای خـودکار، 
نقـض حقـوق بشـر، و تهدیـدات امنیتـی ناشـی از سیسـتم‌های 
هوشـمند، در کنـار مزایـای آن مـورد بررسـی قرار خواهنـد گرفت.
عالوه بـر ایـن، هـوش مصنوعـی در طراحـی و اجـرای حمالت 
سـایبری نقـش بسـیار برجسـته‌ای ایفـا کـرده اسـت. جنگ‌هـای 
سـایبری کـه در آنهـا هـوش مصنوعـی می‌توانـد به‌طـور خـودکار 
در  را  سیسـتم‌ها  و  کـرده  شبیه‌سـازی  را  آسـیب‌ها  و  تهدیـدات 
برابـر حمالت محافظـت کنـد، بـهی ـک حـوزه جدیـد و مهـم در 
اسـتراتژی‌های جنگـی تبدیـل شـده‌اند. در کنـار ایـن تحـولات، 
اسـتفاده از سیسـتم‌های خودمختـار در میدان نبرد، امـکان اجرای 
تصمیم‌گیری‌هایـی سـریع و مسـتقل را فراهـم کـرده اسـت کـه 

می‌توانـد تحولـی عظیـم در شـیوه‌های نبـرد ایجـاد کنـد.
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امـا همان‌طـور کـه هـوش مصنوعـی فرصت‌هـای بسـیاری را به 
میـدان نبـرد مـی‌آورد، در کنـار آن سـوالات اخلاقـی و حقوقـی 
فراوانـی را نیـز بـه همـراه دارد. آیـا مسـئولیت تصمیمـات گرفتـه 
شـده توسـط سیسـتم‌های خودمختـار بـر عهده انسـان‌ها اسـتی ا 
بایـد بـه الگوریتم‌هـا و ماشـین‌ها واگذار شـود؟ آیـا اسـتفاده از این 
فناوری‌هـا می‌توانـد منجـر بـه نقض حقـوق بشـر و تهدیداتی برای 
غیرنظامیـان شـود؟ این مسـائل، به‌ویـژه در جنگ‌هایی کـه به‌طور 
فزاینـده‌ای به‌طـور خـودکار و بـدون دخالـت مسـتقیم انسـان‌ها 
پیـش می‌رونـد، سـؤالاتی پیچیـده و نیازمند تفکر عمیق هسـتند.
در ایـن کتـاب، عالوه بـر بررسـی تکنولوژی‌هـا و کاربردهـای 
آن‌هـا، به تحلیـل این چالش‌هـای اخلاقی و اجتماعـی نیز خواهیم 
پرداخـت. هـدف ما این اسـت کـه نگاهـی جامع به تأثیـرات هوش 
مصنوعـی در جنگ‌هـای مـدرن داشـته باشـیم و نشـان دهیـم که 
چگونـه ایـن فناوری‌هـا نـه تنهـا بـه شـیوه‌های جنگیـدن بلکـه به 
مفاهیـم بنیـادی امنیت، اسـتراتژی و حتی اخلاق جنـگ تغییرات 

اساسـی وارد کرده‌انـد.
در نهایـت، ایـن کتـاب سـعی دارد تـا بـرای خواننـدگان، چـه 
کارشناسـان نظامـی، چـه علاقه‌مندان بـه تکنولوژی و چه کسـانی 
کـه نگـران آینده جهانی هسـتند، تصویـری واضح و دقیـق از نقش 
هـوش مصنوعـی در آینـده جنگ‌هـا و تهدیـدات آن ترسـیم کند. 
پیش‌بینی‌هـا نشـان می‌دهـد کـه جنگ‌هـای آینـده نه‌تنها بیشـتر 
بـه سـمت دیجیتالی شـدن و خـودکار شـدن پیش خواهنـد رفت، 
بلکـه ایـن تغییـرات می‌تواننـد چالش‌هـای جدیـدی بـرای امنیت 
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جهانـی ایجـاد کنند. به همیـن دلیل، درک صحیـح از این تحولات 
و آمـاده شـدن بـرای مقابلـه بـا آن‌هـا از هم‌اکنون ضروری اسـت.

ایـن کتـاب نه‌تنهـای ـک تحلیـل فنـی از تکنولوژی‌هـای نظامـی 
هـوش مصنوعـی ارائـه می‌دهـد، بلکـه سـعی دارد به‌طـور کامـل 
ابعـاد اجتماعـی، سیاسـی و انسـانی اسـتفاده از ایـن فناوری‌هـا در 
جنگ‌هـای آینـده را نیـز بررسـی کنـد. بنابرایـن، هر فصـل از این 
کتـاب به‌طور مسـتقل، امـا مرتبط، بـه ارائه تحلیلی جامـع و دقیق 
از چالش‌هـا و فرصت‌هـای هـوش مصنوعی در دنیـای جنگ مدرن 

پرداخت. خواهـد 

تعریف هوش مصنوعی و نقش آن در جهان امروز:● 

)Artificial Intelligence( تعریف هوش مصنوعی
هـوش مصنوعـی شـاخه‌ای از علوم کامپیوتر اسـت که به توسـعه 
سیسـتم‌ها و برنامه‌هایـی می‌پـردازد کـه توانایـی انجـام وظایـف 
نیازمنـد هـوش انسـانی را دارنـد. ایـن وظایـف شـاملی ادگیـری، 
اسـتدلال، حـل مسـئله، درک زبـان طبیعی، و حتـی تصمیم‌گیری 
مسـتقل اسـت. هدف اصلـی هـوش مصنوعـی ایجاد ماشـین‌هایی 
اسـت کـه بتواننـد بـدون دخالـت مسـتقیم انسـان، اطلاعـات را 

تحلیـل کـرده و بـه طـور خـودکار عمـل کنند.
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انواع هوش مصنوعی● 

هوش مصنوعی به دو دسته کلی تقسیم می‌شود:
1. هوش مصنوعی ضعیف )Narrow AI(: طراحی‌شده برای انجام 

وظایف خاص مانند تشخیص چهره، ترجمه زبانی ا بازی شطرنج.
2. هـوش مصنوعـی قـوی )General AI(: سیسـتم‌هایی کـه 
می‌تواننـد ماننـدی ـک انسـان درک کامل داشـته باشـند و به تمام 
مسـائل پیچیـده پاسـخ دهند. ایـن نوع هنـوز در مرحلـه تحقیق و 

است. توسـعه 

نقش هوش مصنوعی در جهان امروز
۱. فناوری و صنعت

هـوش مصنوعـی انقلابـی در صنایـع مختلـف ایجاد کرده اسـت. 
در تولیـد، ربات‌هـای هوشـمند توانایی مونتاژ محصـولات را با دقت 
بـالا و زمـان کمتـر دارنـد. همچنیـن الگوریتم‌هـای AI در مدیریت 
زنجیـره تأمیـن و پیش‌بینـی تقاضـای بـازار نقـش مهمـی ایفـا 

می‌کننـد.
۲. بهداشت و درمان

AI در پزشکی کاربردهای گسترده‌ای پیدا کرده است. سیستم‌های 
از تصاویر پزشکی و تحلیل داده‌ها  با استفاده  تشخیص بیماری‌ها 
بهبود  را  سرطان  مانند  بیماری‌هایی  تشخیص  دقت  توانسته‌اند 
بخشند. همچنین ربات‌های جراحی به پزشکان کمک می‌کنند تا 

عمل‌های پیچیده را با دقت بیشتری انجام دهند.
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۳. حمل و نقل
بـزرگ هـوش  پیشـرفت‌های  از  نقلیـه خـودرانی کـی  وسـایل 
مصنوعـی اسـت. این فنـاوری نه‌تنهـا در خودروهای شـخصی بلکه 
در حمـل و نقـل عمومی، هواپیماها و حتی کشـتی‌ها به کار گرفته 
می‌شـود. AI در مدیریـت ترافیـک و پیش‌بینـی حوادث نیز بسـیار 

موثر اسـت.
۴. اقتصاد و تجارت

هـوش مصنوعـی در بهینه‌سـازی فرآیندهـای تجـاری، تحلیـل 
بـازار و ارائـه توصیه‌هـای سـرمایه‌گذاری نقـش دارد. الگوریتم‌هـای 
یادگیری ماشـینی به شـرکت‌ها کمـک می‌کنند تا رفتار مشـتریان 
را پیش‌بینـی کـرده و اسـتراتژی‌های فروش خود را بهبود بخشـند.

۵. آموزش
آمـوزش شخصی‌سازی‌شـده  مصنوعـی،  هـوش  از  اسـتفاده  بـا 
بـه واقعیـت تبدیـل شـده اسـت. پلتفرم‌هـای آموزشـی مبتنـی بر 
AI می‌تواننـد محتـوایی ادگیـری را براسـاس نیازهـا و پیشـرفت 

دانش‌آمـوزان تنظیـم کننـد.

مزایای هوش مصنوعی در جهان امروز● 

افزایش بهره‌وری: سیستم‌های AI می‌توانند فرآیندهای پیچیده را 
در زمان کوتاه‌تر انجام دهند.

دقت بالا: الگوریتم‌هایی ادگیری ماشینی در انجام وظایف حساس 
مانند پزشکیی ا مهندسی خطای انسانی را به حداقل می‌رسانند.
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صرفه‌جویـی در هزینه‌هـا: بـا کاهـش نیـاز بـه نیـروی انسـانی و 
بهبـود کارایـی، هزینه‌هـای تولیـد و خدمـات کاهـش میی‌ابـد.

چالش‌های هوش مصنوعی در جهان امروز:● 

۱. اخلاق و مسئولیت‌پذیری
AI می‌توانـد  توسـط سیسـتم‌های  تصمیم‌گیری‌هـای مسـتقل 
پیامدهای اخلاقی و اجتماعی داشـته باشـد. برای مثال، چه کسـی 

مسـئول خطاهـایی ک وسـیله خودران اسـت؟
۲. حریم خصوصی

الگوریتم‌هـای AI حجـم عظیمـی از داده‌ها را پـردازش می‌کنند. 
ایـن موضـوع نگرانی‌هایـی دربـاره حفـظ حریـم خصوصـی افـراد 

ایجـاد کرده اسـت.
۳. جایگزینی نیروی کار

خودکارسـازی فرایندها توسـط هـوش مصنوعی ممکن اسـت به 
از دسـت رفتـن شـغل‌ها در برخـی حوزه‌ها منجر شـود.

۴. امنیت سایبری
بـا پیشـرفت هـوش مصنوعی، حملات سـایبری نیـز پیچیده‌تر و 

مخرب‌تـر می‌شـوند.
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تاریخچه استفاده از فناوری در جنگ:● 

استفاده از فناوری در جنگ از دوران باستان تاکنون بهی کی از 
فناوری  است.  شده  تبدیل  نظامی  قدرت‌های  تعیین‌کننده  عوامل 
نه‌تنها ابزارهای جنگی را تغییر داده، بلکه استراتژی‌ها، تاکتیک‌ها 
و حتی ساختارهای سیاسی و اجتماعی مرتبط با جنگ را متحول 
کرده است. در این بخش، تاریخچه استفاده از فناوری در جنگ را از 

دوران باستان تا عصر مدرن بررسی می‌کنیم.

دوران باستان: آغاز نوآوری‌های نظامی
در دوران باسـتان، فناوری‌هـای اولیـه جنگـی شـامل ابزارهـای 

سـاده‌ای بـود کـه بـرای شـکار و دفـاع توسـعهی افتند:
1. اختراع سلاح‌های اولیه:

چاقوهای سـنگی و نیزه‌هـا: اولین ابزارهایی بودند که انسـان‌های 
اولیه بـرای جنگ و دفاع اسـتفاده می‌کردند.

کمان و تیر: انقلابی در افزایش برد حملات نظامی به وجود آورد.
2. استفاده از فلزات:

و  قوی‌تـر  آهـن، سـاخت سالح‌های  و سـپس  برنـز  در عصـر 
شـد. ممکـن  مقاوم‌تـر 

زره‌های فلزی برای حفاظت بیشتر جنگجویان طراحی شدند.
3. اختراع ارابه جنگی:

نقـش  بین‌النهریـن  و  هیتی‌هـا  مصـر،  تمدن‌هـای  در  ارابه‌هـا 
داشـتند. نبـرد  میدان‌هـای  در  کلیـدی 
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قرون وسطی: پیشرفت‌های تاکتیکی و ابزارهای جنگی● 

افزایـش  باعـث  فناوری‌هـای جدیـد  از  اسـتفاده  ایـن دوره،  در 
شـد: جنگ‌هـا  پیچیدگـی 

1. اختراع منجنیق و بالیستا:
ایـن ابزارهـا بـرای پرتاب سـنگ‌ها و شکسـتن دیوارهـای قلعه‌ها 

می‌شدند. اسـتفاده 
2.قلعه‌سازی:

برابـر  معمـاری نظامـی پیشـرفت کـرد و قلعه‌هـای مقـاوم در 
حمالت سـاخته شـدند.

3.سلاح‌های سرد پیشرفته:
شمشیرها، نیزه‌ها، و تبرها با طراحی‌های بهینه‌تر ساخته شدند.

4. استفاده از باروت:
در اواخـر ایـن دوره، بـاروت از شـرق آسـیا به اروپا منتقل شـد و 

پایه‌گـذار سالح‌های گرم شـد.
عصر رنسانس و باروت: ظهور سلاح‌های گرم● 

1. توسعه تفنگ‌ها و توپخانه‌ها:
سلاح‌های گرم به تدریج جایگزین سلاح‌های سرد شدند.

توپخانه‌های سنگین نقش کلیدی در شکست قلعه‌ها ایفا کردند.
2. انقلاب دریایی:

کشـتی‌های جنگـی مجهـز بـه توپخانـه در نبردهـای دریایـی 
اسـتفاده شـدند.
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قرن ۱۸ و ۱۹: انقلاب صنعتی و جنگ‌های مدرن● 

1. ماشین‌آلات نظامی:
انقلاب صنعتی تولید انبوه سلاح‌ها و تجهیزات را ممکن کرد.

بـه  انتقـال نیـرو و تجهیـزات  از ریـل و قطـار بـرای  اسـتفاده 
شـد. رایـج  جنـگ  میدان‌هـای 

2. اختراع مسلسل:
در  اساسـی  تغییـرات  گاتلینـگ  ماننـد  اولیـه  مسلسـل‌های 

کردنـد. ایجـاد  جنگـی  تاکتیک‌هـای 
3. زیرسطحی‌ها و ناوها:

اولین زیردریایی‌های جنگی در قرن ۱۹ طراحی شدند.

جنگ‌های جهانی: اوج‌گیری فناوری نظامی● 

1. جنگ جهانی اول )۱۹۱۸-۱۹۱۴(:
توسعه تانک‌ها: برای شکست خطوط دفاعی دشمن استفاده شدند.

هواپیماهـا: اولیـن بـار بـه عنـوان ابـزار شناسـایی و سـپس در 
شـدند. اسـتفاده  هوایـی  و جنگ‌هـای  بمبـاران 

سالح‌های شـیمیایی: ماننـد گاز خردل برای اولین بـار در میدان 
جنگ اسـتفاده شد.

2. جنگ جهانی دوم )۱۹۴۵-۱۹۳۹( :
هواپیماهـای جنگی پیشـرفته: بمباران‌های گسـترده با اسـتفاده 

از بمب‌افکن‌هـا و جنگنده‌هـا انجـام شـد.
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رادار: برای شناسایی هواپیماها و کشتی‌های دشمن استفاده شد.
موشک‌ها و راکت‌ها: آلمان نازی با توسعه موشک‌های V2 آغازگر 

جنگ موشکی بود.
بمب اتمی: ایالات متحده با استفاده از این سلاح جنگ جهانی 

دوم را به پایان رساند.
جنگ سرد: رقابت فناوری‌های پیشرفته

1. ماهواره‌ها و جاسوسی فضایی:
اتحاد جماهیر شوروی و ایالات متحده از فناوری‌های فضایی برای 

نظارت بر فعالیت‌های نظامیی کدیگر استفاده کردند.
:)ICBM( 2. موشک‌های بالستیک قاره‌پیما

توانایی حمل کلاهک‌های هسته‌ای به فاصله‌های دور را ممکن ساخت.
3.کامپیوترها:

شبیه‌سازی  و  نظامی  داده‌های  تحلیل  برای  اولیه  کامپیوترهای 
میدان‌های نبرد استفاده شدند.

قرن ۲۱: عصر هوش مصنوعی و جنگ‌های سایبری● 

1. پهپادها:
پهپادهای نظامی برای شناسایی و حمله به اهداف استفاده می‌شوند.

2. هوش مصنوعی:
تحلیل داده‌های میدان جنگ و تصمیم‌گیری خودکار.
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3. حملات سایبری:
جنگ‌هـای دیجیتـال بـهی کـی از مهم‌تریـن تهدیدهـای نظامـی 

تبدیـل شـده‌اند.
4. ربات‌های جنگی:

استفاده از ربات‌های خودمختار برای انجام مأموریت‌های خطرناک.
تاریخچـه اسـتفاده از فناوری در جنگ نشـان می‌دهد که انسـان 
همـواره بـه دنبـال اسـتفاده از ابزارهـای پیشـرفته برای دسـتیابی 
بـه برتـری نظامـی بوده اسـت. این رونـد همچنـان ادامـه دارد و با 
ظهـور فناوری‌هـای جدیـد، از جملـه هـوش مصنوعـی و کوانتـوم، 

چشـم‌انداز جنگ‌هـای آینـده به‌شـدت پیچیده‌تـر خواهـد شـد.

اهمیت مطالعه تأثیرات هوش مصنوعی در حوزه نظامی:● 

از  بهی کی  تبدیل‌شدن  حال  در  به‌سرعت   )AI( مصنوعی  هوش 
مهم‌ترین عوامل تأثیرگذار در حوزه نظامی است. این فناوری توانایی 
تغییر اصول جنگ، ایجاد فرصت‌ها و تهدیدات جدید و تعریف دوباره‌ی 
نقش انسان در میدان‌های نبرد را دارد. در اینجا دلایل اهمیت مطالعه 

تأثیرات هوش مصنوعی در حوزه نظامی بررسی می‌شود:
۱. تأثیر استراتژیک بر جنگ‌های آینده

هـوش مصنوعـی قادر اسـت به‌طـور قابل‌توجهی نحـوه طراحی و 
اجـرای عملیات نظامـی را تغییر دهد.

تصمیم‌گیـری سـریع‌تر: سیسـتم‌های مبتنـی بـر AI می‌تواننـد 
حجـم عظیمـی از داده‌های میدان جنگ را در زمـان کوتاه پردازش 
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کننـد و بـه فرماندهان توصیه‌هـای اسـتراتژیک ارائه دهند.
می‌تواننـد  پیشـرفته  الگوریتم‌هـای  خـودکار:  برنامه‌ریـزی 
تاکتیک‌هـا و اسـتراتژی‌هایی طراحی کنند که فراتـر از توانایی‌های 

باشد. انسـانی 
۲. توسعه سلاح‌های هوشمند و خودمختار

سالح‌های مجهـز به هوش مصنوعـی مانند پهپادهـا و ربات‌های 
جنگـی، میدان نبـرد را به‌کلی متحـول کرده‌اند.

افزایـش دقـت: سالح‌های خودمختـار می‌تواننـد اهـداف را بـا 
دقـت بـالا شناسـایی و منهـدم کننـد.

کاهـش خطـر بـرای نیروهای انسـانی: با اسـتفاده از ایـن ابزارها، 
حضـور مسـتقیم سـربازان در میـدان جنگ کاهـش میی‌ابد.

مبـارزه در محیط‌هـای خطرنـاک: ربات‌ها می‌توانند در شـرایطی 
کـه بـرای انسـان‌ها بسـیار خطرناک اسـت )ماننـد میدان‌های مین 

یـا مناطق شـیمیایی( به کار گرفته شـوند.
۳. جنگ‌های سایبری و امنیت ملی

هـوش مصنوعـی در دفـاع و حمالت سـایبری بـهی ـک عنصـر 
کلیـدی تبدیـل شـده اسـت.

شناسـایی تهدیدات سایبری: سیسـتم‌های AI می‌توانند حملات 
سـایبری را پیش‌بینـی کرده و از نفوذ دشـمن جلوگیری کنند.

حمالت پیشـرفته: از هـوش مصنوعـی بـرای انجـام حمالت 
سـایبری پیچیده و نفوذ به سیسـتم‌های دشـمن اسـتفاده می‌شود.
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بـه  حمالت  افزایـش  بـا  اسـتراتژیک:  داده‌هـای  از  محافظـت 
زیرسـاخت‌های دیجیتـال، هوش مصنوعی در حفاظـت از اطلاعات 

حیاتـی نقـش حیاتـی ایفـا می‌کنـد.
۴. رقابت تسلیحاتی در سطح جهانی

هـوش مصنوعـی بـه میـدان رقابـت تسـلیحاتی بیـن کشـورها 
تبدیـل شـده اسـت.

برتـری نظامـی: کشـورهایی که در توسـعه AI پیشـرفته‌تر عمل 
کننـد، می‌تواننـد برتـری نظامی پیـدا کنند.

تـوازن قـوا: فنـاوری AI می‌توانـد تـوازن قـوا در جهـان را تغییـر 
دهـد و کشـورها را مجبـور بـه سـرمایه‌گذاری‌های گسـترده کنـد.
مسابقه تسلیحاتی دیجیتال: مطالعه تأثیرات هوش مصنوعی برای 

درک چالش‌های اخلاقی و سیاسی این رقابت‌ها ضروری است.
۵. مسائل اخلاقی و حقوقی

اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنـگ، سـؤالاتی جـدی دربـاره 
اخلاقیـات و قوانیـن بین‌المللـی مطـرح می‌کنـد.

غیرقابل  خسارات  خطای ا  بروز  صورت  در  مسئولیت‌پذیری: 
پیش‌بینی توسط سیستم‌های هوشمند، چه کسی مسئول است؟

است  ممکن  خودمختار  سیستم‌های  انسانی:  کنترل  کاهش 
تصمیماتی بگیرند که با اصول اخلاقی انسان در تضاد باشند.

رعایت حقوق بشر: استفاده نادرست از هوش مصنوعی می‌تواند 
منجر به نقض گسترده حقوق بشر شود.
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۶. آمادگی در برابر تهدیدات جدید
هـوش مصنوعـی می‌توانـد بـه همـان انـدازه کـه فرصـت ایجـاد 

می‌کنـد، تهدیدهایـی نیـز بـه همـراه داشـته باشـد.
حمالت خـودکار: سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی کـه به دسـت 
دشـمن بیفتنـد، ممکـن اسـت بـرای انجـام حمالت گسـترده و 

خـودکار اسـتفاده شـوند.
جنگ‌هـای اطلاعاتـی: AI می‌توانـد بـرای تولید اطلاعـات جعلی 

و گمراه‌کننده اسـتفاده شـود.
تهدیـدات غیرمنتظـره: سیسـتم‌های خودمختـار ممکـن اسـت 

رفتارهایـی غیرقابل‌پیش‌بینـی از خـود نشـان دهنـد.
۷. نقش هوش مصنوعی در پایداری و کاهش تلفات انسانی

یکـی از جنبه‌هـای مثبـت اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در حوزه 
نظامـی، کاهـش تلفات انسـانی و خسـارات غیرضروری اسـت.

حمالت دقیـق: فنـاوری AI می‌تواند با شناسـایی دقیـق اهداف، 
از حمالت اشـتباه و آسـیب به غیرنظامیـان جلوگیری کند.

سیستم‌های هشداردهنده: سیستم‌های پیشرفته هشدار می‌توانند 
سربازان را در برابر تهدیدات قریب‌الوقوع محافظت کنند.

۸. تحول در آموزش و شبیه‌سازی نظامی
هـوش مصنوعـی نقـش مهمـی در شبیه‌سـازی میدان‌هـای نبرد 

بـرای آمـوزش نیروهای نظامـی دارد.
جنگی  شرایط  در  می‌توانند  نیروها  واقعی:  شبیه‌سازی 
شبیه‌سازی‌شده و با استفاده از AI مهارت‌های خود را تقویت کنند.
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ــرد  ــد عملک ــرد: سیســتم‌های هوشــمند می‌توانن ــل عملک تحلی
ــه  ــود ارائ ــرای بهب ــنهادهایی ب ــرده و پیش ــل ک ــربازان را تحلی س

دهنــد.
۹. کاهش هزینه‌های نظامی

AI می‌توانـد از طریـق خودکارسـازی و بهینه‌سـازی فرآیندهـای 
نظامـی، هزینه‌هـای قابل‌توجهـی را کاهـش دهد.

انسـانی: بسـیاری از وظایـف توسـط  کاهـش نیـاز بـه نیـروی 
می‌شـود. انجـام  خـودکار  سیسـتم‌های 

افزایـش کارایـی: سیسـتم‌های هوشـمند بـا کاهـش خطاهـا و 
افزایـش بهـره‌وری، منابـع را بهتـر مدیریـت می‌کننـد.

مطالعـه تأثیـرات هـوش مصنوعـی در حـوزه نظامی بـرای درک 
عمیق‌تـر از فرصت‌هـا و تهدیدهـای پیـش‌رو ضـروری اسـت. ایـن 
مطالعـه نه‌تنهـا بـه توسـعه فناوری‌هـای جدیـد کمـک می‌کنـد، 
 AI بلکـه بـه کشـورها و جوامع این امـکان را می‌دهد تا اسـتفاده از
در جنـگ را به‌طـور اخلاقـی و مسـئولانه مدیریـت کنند. بـا توجه 
به سـرعت پیشـرفت این فنـاوری، درک پیامدهـای آن برای امنیت 

جهانـی، سیاسـت‌گذاری و قوانیـن بین‌المللـی حیاتـی اسـت.
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فصل ۱     هوش مصنوعی در میدان نبرد
در ایـن فصـل، تأثیـر هـوش مصنوعی )AI( بـر میدان‌هـای نبرد 
مدرن بررسـی می‌شـود. ظهـور این فنـاوری، نه‌تنها نحـوه مدیریت 
عملیـات نظامـی را تغییـر داده اسـت، بلکـه توانسـته بـا ابزارهـای 
پیشـرفته و خـودکار، سـرعت، دقـت و کارایـی را در جنگ‌هـا بـه 

سـطحی بی‌سـابقه برساند.
۱. نقش هوش مصنوعی در عملیات نظامی

هـوش مصنوعی بـا تحلیل داده‌های گسـترده و ارائـه راهکارهای 
اسـتراتژیک، بـهی ـک ابزار ضـروری در عملیات نظامی تبدیل شـده 

است:
تصمیم‌گیـری در لحظه: سیسـتم‌های هوشـمند توانایی پردازش 
اطلاعـات در زمـان واقعی را دارنـد و می‌توانند پیشـنهادهایی برای 

تصمیم‌گیری سـریع ارائـه دهند.
مدیریـت بحران: هوش مصنوعی می‌تواند با شبیه‌سـازی شـرایط 
بحرانـی، بهتریـن واکنش‌ها را برای نیروهای نظامی پیشـنهاد دهد.
شناسـایی و نظارت: سیسـتم‌های AI قادر به شناسـایی تهدیدات 
و نظـارت بـر فعالیت‌هـای دشـمن از طریـق تصاویـر ماهـواره‌ای و 

حسـگرها هستند.
۲. پهپادهای هوشمند و هواپیماهای بدون سرنشین

یکـی از مهم‌تریـن کاربردهـای AI در میـدان نبـرد، اسـتفاده از 
پهپادهـا و هواپیماهـای بـدون سرنشـین اسـت:

شناسـایی اهـداف: پهپادهای مجهز به هـوش مصنوعی می‌توانند 

(
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اهـداف را شناسـایی و موقعیت آن‌ها را بـه فرماندهی گزارش کنند.
حمالت دقیـق: پهپادهـا بـا اسـتفاده از الگوریتم‌هـای پیشـرفته 
می‌تواننـد حمالت دقیق‌تـری انجـام دهنـد و از تلفـات غیرضروری 

کنند. جلوگیـری 
پایـش و گشـت‌زنی: ایـن سیسـتم‌ها می‌تواننـد بـدون نیـاز بـه 

حضـور مـداوم انسـان، مناطقـی وسـیع را پایـش کننـد.
۳. ربات‌های نظامی و واحدهای خودمختار

ربات‌هـای نظامـی مجهـز بـه AI نقـش مهمـی در مأموریت‌های 
خطرنـاک و پیچیـده دارند:

ربات‌هـای شناسـایی: ایـن ربات‌هـا می‌تواننـد مناطق ناشـناخته 
یـا خطرنـاک ماننـد میدان‌های میـن را بررسـی کنند.

به‌طـور  می‌تواننـد  خودمختـار  ربات‌هـای  جنگـی:  ربات‌هـای 
کننـد. مدیریـت  را  مسـلحانه  درگیری‌هـای  مسـتقل 

ربات‌هـا  ایـن  بحرانـی،  در شـرایط  نجـات:  و  امـداد  ربات‌هـای 
می‌تواننـد بـه جسـت‌وجو و نجات سـربازانی ـا غیرنظامیـان کمک 

. کنند
۴. تحلیل داده‌های جنگی با هوش مصنوعی

 AI .میـدان نبـرد مدرن به حجم عظیمی از داده‌ها وابسـته اسـت
در تحلیـل ایـن داده‌ها نقش اساسـی ایفا می‌کند:

تحلیـل اطلاعـات دشـمن: AI می‌تواند اطلاعات جمع‌آوری‌شـده 
از منابـع مختلـف ماننـد تصاویر ماهـواره‌ای و مکالمـات رادیویی را 

تحلیـل کند.
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پیش‌بینـی رفتار دشـمن: بـا اسـتفاده از الگوریتم‌هـایی ادگیری 
ماشـینی، AI می‌توانـد حرکت‌ها و اسـتراتژی‌های آینده دشـمن را 

کند. پیش‌بینـی 
دشـمن  فعالیـت  الگوهـای  سـریع  تحلیـل  الگوهـا:  شناسـایی 
می‌توانـد بـه نیروهـای نظامـی کمـک کند تـا واکنش‌هـای بهتری 

دهند. نشـان 
۵. سیستم‌های دفاعی مبتنی بر هوش مصنوعی

AI در بهبـود سیسـتم‌های دفاعـی، از جملـه پدافنـد هوایـی و 
دریایـی، نقـش کلیـدی دارد:

سیسـتم‌های ضـد موشـکی: هـوش مصنوعـی می‌توانـد مسـیر 
حرکت موشـک‌های دشـمن را پیش‌بینـی کرده و اقدامـات دفاعی 

لازم را اجـرا کند.
تشـخیص تهدیـدات: سیسـتم‌های دفاعـی هوشـمند قـادر بـه 

شناسـایی تهدیـدات بالقـوه و اقدامـات پیشـگیرانه هسـتند.
مدیریـت حمالت سـایبری: در جنگ‌هـای مـدرن، AI می‌توانـد 

بـه شناسـایی و مقابلـه بـا حملات سـایبری کمـک کند.
۶. جنگ‌های سایبری و هوش مصنوعی

در دنیـای امـروز، جنگ‌هـای سـایبری بخـش مهمـی از میـدان 
نبـرد هسـتند و هـوش مصنوعـی در هر دو طـرف )حملـه و دفاع( 

دارد: نقش 
حمالت سـایبری پیشـرفته: با اسـتفاده از AI، می‌تـوان حملات 

پیچیـده‌ای علیه زیرسـاخت‌های دشـمن انجـام داد.
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ــات  ــد حم ــمند می‌توانن ــتم‌های هوش ــایبری: سیس ــاع س دف
شــبکه‌ها  بــه  بدافزارهــا  ورود  از  و  پیش‌بینــی  را  ســایبری 

ــد. ــری کنن جلوگی
امنیـت اطلاعـات: AI در حفاظـت از داده‌هـای حسـاس نظامی و 

جلوگیـری از نشـت اطلاعـات نقش اساسـی ایفـا می‌کند.
۷. چالش‌های استفاده از هوش مصنوعی در میدان نبرد

استفاده از هوش مصنوعی در جنگ، با چالش‌هایی نیز همراه است:
خطاهـای احتمالـی: تصمیمـات خـودکار ممکن اسـت بـه دلیل 
نقـص در الگوریتم‌هـای ا داده‌های نادرسـت، عواقب جـدی به همراه 

داشـته باشند.
نقـض اخلاقیات: اسـتفاده از سالح‌های خودمختار بـدون نظارت 

انسـانی می‌توانـد مسـائل اخلاقی و حقوقـی ایجاد کند.
مسـابقه تسـلیحاتی: رقابـت در توسـعه AI نظامـی ممکن اسـت 

باعـث افزایـش تنش‌هـای بین‌المللـی شـود.
۸. آینده هوش مصنوعی در میدان نبرد

پیشـرفت‌های آینـده در AI می‌توانـد میدان‌هـای نبـرد را بیـش 
از پیـش تغییـر دهد:

جنگ‌هـای تمام‌خـودکار: میدان نبـردی که در آن انسـان‌ها تنها 
ناظر باشـند و سیسـتم‌های هوشـمند همه‌چیز را مدیریت کنند.

ماننـد  فناوری‌هایـی  بـا   AI ترکیـب  پیشـرفته‌تر:  فناوری‌هـای 
افزایـش  افـزوده )AR( و واقعیـت مجـازی )VR( بـرای  واقعیـت 

توانایـی سـربازان.
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ــی  ــای جهان ــاد چارچوب‌ه ــه ایج ــاز ب ــی: نی ــکاری بین‌الملل هم
بــرای اســتفاده اخلاقــی و مســئولانه از AI در جنــگ.

ــه ســرعت در حــال تغییــر ماهیــت جنــگ  هــوش مصنوعــی ب
و میــدان نبــرد اســت. از شناســایی و نظــارت تــا حمــات دقیــق 
ــدی در  ــای کلی ــی از ابزاره ــهی ک ــی، AI ب ــتم‌های دفاع و سیس
ــت  ــن حــال، مدیری ــا ای ــل شــده اســت. ب ــات نظامــی تبدی عملی
صحیــح و اخلاقــی اســتفاده از ایــن فنــاوری ضــروری اســت تــا از 
ــود. ــری ش ــی آن جلوگی ــای غیرقابل‌پیش‌بین ــرات و پیامده خط

نقش پهپادها و ربات‌های جنگی● 

پهپادهــا و ربات‌هــای جنگــی به‌عنــوانی کــی از مهم‌تریــن 
دســتاوردهای فنــاوری هــوش مصنوعــی و مهندســی مکانیــک در 
حــوزه نظامــی، تأثیــر شــگرفی بــر میــدان نبرد مــدرن گذاشــته‌اند. 
ایــن ابزارهــا نه‌تنهــا توانســته‌اند تاکتیک‌هــای جنگــی را متحــول 
کننــد، بلکــه بــا کاهــش تلفــات انســانی و افزایــش دقــت عملیات، 
ــای  ــش و کاربرده ــه، نق ــد. در ادام ــات کرده‌ان ــود را اثب ارزش خ

ــی بررســی می‌شــود. ــای جنگ ــا و ربات‌ه ــدی پهپاده کلی
۱. نقش پهپادها در عملیات نظامی

فناوری‌هــای  برجســته‌ترین  از  )Drone(ی کــی  پهپادهــا 
ــای  ــه قابلیت‌ه ــر هــوش مصنوعــی هســتند ک ــی ب ــی مبتن نظام

بی‌نظیــری در شناســایی، حملــه و نظــارت دارنــد.
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۱.۱ شناسایی و جمع‌آوری اطلاعات
نظارت بر مناطق وسیع: پهپادها می‌توانند با استفاده از دوربین‌ها 

و حسگرهای پیشرفته، مناطق وسیعی را پایش کنند.
تصویربرداری در زمان واقعی: انتقال تصاویر زنده از میدان نبرد به 

مراکز فرماندهی برای تصمیم‌گیری بهتر.
ردیابی اهداف متحرک: پهپادها با الگوریتم‌های پیشرفته می‌توانند 

حرکت دشمنان را شناسایی و دنبال کنند.
۱.۲ حملات دقیق

حمل سلاح‌های هوشمند: پهپادهای نظامی مجهز به موشک‌ها و 
بمب‌های هدایت‌شونده برای انجام حملات دقیق.

کاهش تلفات غیرنظامیان: با دقت بالا، پهپادها می‌توانند از حملات 
اشتباه جلوگیری کنند.

عملیات در مناطق خطرناک: پهپادها می‌توانند بدون نیاز به حضور 
انسانی در مناطق دارای خطر بالا عملیات انجام دهند.

۱.۳ عملیات‌های ویژه
پشتیبانی از نیروهای زمینی: پهپادها می‌توانند اطلاعات لازم را به 

نیروهای زمینی ارائه دهندی ا پشتیبانی هوایی انجام دهند.
عملیات ضدتروریستی: شناسایی و از بین بردن اهداف خاص مانند 

فرماندهان دشمن.
۲. نقش ربات‌های جنگی در میدان نبرد

ربات‌های جنگی، به‌ویژه ربات‌های مجهز به هوش مصنوعی، به‌طور 
فزاینده‌ای در مأموریت‌های نظامی و عملیات پیچیده به کار گرفته 

می‌شوند.
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۲.۱ ربات‌های شناسایی
جسـت‌وجوی مناطـق خطرنـاک: ربات‌هـای زمینی برای کشـف 
ناامـن  سـاختمان‌های  بررسـی  دشـمنانی ـا  شناسـایی  مین‌هـا، 

اسـتفاده می‌شـوند.
پایـش و نظـارت: ربات‌هـا می‌تواننـد مناطقـی کـه دسترسـی 

انسـان بـه آن‌هـا دشـوار اسـت را نظـارت کننـد.
۲.۲ ربات‌های جنگی خودمختار

درگیـری مسـلحانه: ایـن ربات‌ها می‌تواننـد به‌صورت خـودکار با 
دشـمن درگیر شوند.

حمل سالح‌های پیشـرفته: تجهیز به مسلسـل، موشـکی ا سایر 
تسـلیحات برای درگیری مسـتقیم با دشمن.

تصمیم‌گیـری مسـتقل: برخـی از این ربات‌ها با اسـتفاده از هوش 
مصنوعـی توانایی تصمیم‌گیری در میـدان نبرد را دارند.

۲.۳ ربات‌های امداد و نجات
کمـک به نیروهای آسـیب‌دیده: انتقال سـربازان زخمی از میدان 

جنـگ به مکان‌هـای امن.
ارسال تجهیزات: انتقال مهمات، غذای ا دارو به نیروهای خط مقدم.

عملیات در شرایط بحرانی: مانند زلزله، سیلی ا انفجار. 
۳. برتری‌های پهپادها و ربات‌های جنگی

۳.۱ کاهش خطرات انسانی
پهپادهـا و ربات‌ها امـکان کاهش تلفات انسـانی در مأموریت‌های 

پرخطـر را فراهم می‌کنند.



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

( (
31

۳.۲ دقت بالاتر
ایـن ابزارهـا می‌تواننـد اهداف را با دقت بالا شناسـایی کـرده و از 

حملات اشـتباه جلوگیری کنند.
۳.۳ سرعت و انعطاف‌پذیری

پهپادهـا و ربات‌هـا قابلیـت واکنـش سـریع بـه شـرایط متغیـر 
میـدان جنـگ را دارنـد.
۳.۴ عملیات ۲۴ ساعته

برخالف انسـان‌ها، ایـن سیسـتم‌ها می‌تواننـد بـدون وقفـه در 
عملیات‌هـا شـرکت کننـد.

۴. چالش‌ها و محدودیت‌ها
۴.۱ هزینه‌های بالا

توسعه و تولید پهپادها و ربات‌های پیشرفته بسیار هزینه‌بر است.
۴.۲ مسائل اخلاقی و حقوقی

اسـتفاده از سالح‌های خودمختـار ممکن اسـت بـه نقض حقوق 
بشـری ا آسـیب بـه غیرنظامیان منجر شـود.

۴.۳ آسیب‌پذیری سایبری
ــر حمــات ســایبری  ــا ممکــن اســت در براب ــا و ربات‌ه پهپاده

ــند. ــیب‌پذیر باش آس
۴.۴ وابستگی به داده‌ها

عملکـرد ایـن سیسـتم‌ها بـه داده‌هـای دقیـق و بی‌نقص وابسـته 
اسـت که ممکن اسـت همیشـه در دسـترس نباشـد.
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۵. آینده پهپادها و ربات‌های جنگی
۵.۱ توسعه هوش مصنوعی پیشرفته‌تر

و  هوشـمندتر  تصمیم‌گیـری  توانایـی  بـا  ربات‌هـا  و  پهپادهـا 
شـد. خواهنـد  کارآمدتـر  دشـمن،  رفتـار  پیش‌بینـی 

۵.۲ی کپارچه‌سازی با فناوری‌های دیگر
ترکیـب ایـن ابزارها بـا فناوری‌های دیگری ماننـد واقعیت افزوده، 
اینترنـت اشـیا )IoT( و فنـاوری کوانتـوم می‌توانـد کاربـرد آن‌ها را 

کند. گسـترده‌تر 
۵.۳ جنگ‌های تمام‌خودکار

در آینـده، میدان‌هـای نبـرد ممکـن اسـت به‌طـور کامل توسـط 
پهپادهـا و ربات‌هـای خودمختـار مدیریت شـوند.

پهپادهـا و ربات‌هـای جنگـی بـه سـتون فقـرات فنـاوری نظامی 
مـدرن تبدیـل شـده‌اند و نقـش حیاتـی در افزایـش دقـت، کاهش 
تلفـات انسـانی و بهبـود کارایـی عملیـات نظامـی دارنـد. بـا وجود 
چالش‌هـا و نگرانی‌هـا، توسـعه ایـن فناوری‌هـا اجتناب‌ناپذیر اسـت 
و آینـده میدان‌هـای نبرد را شـکل خواهد داد. اسـتفاده مسـئولانه 
و اخلاقـی از ایـن ابزارهـا بـرای اطمینـان از امنیت و ثبـات جهانی 

اسـت. ضروری 

سیستم‌های خودمختار نظامی: تحول میدان نبرد● 

سیسـتم‌های خودمختـار نظامی بـه عنوانی کی از پیشـرفته‌ترین 
دسـتاوردهای فنـاوری هـوش مصنوعـی، نقـش کلیـدی در تغییـر 
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شـکل میدان‌هـای نبـرد مـدرن ایفـا می‌کننـد. ایـن سیسـتم‌ها بـا 
پیچیـده  مأموریت‌هـای  اجـرای  مسـتقل،  تصمیم‌گیـری  قابلیـت 
و کاهـش وابسـتگی بـه نیـروی انسـانی، آینـده جنـگ را به‌کلـی 

متحـول کرده‌انـد.

۱. تعریف سیستم‌های خودمختار نظامی
سیسـتم‌های خودمختار نظامی شـامل دسـتگاه‌ها و ماشین‌هایی 
هسـتند کـه می‌تواننـد بـدون نیـاز بـه دخالـت مسـتقیم انسـان، 
وظایـف مشـخصی را در میدان جنـگ انجام دهند. این سیسـتم‌ها 
اغلـب بـه حسـگرها، الگوریتم‌هـایی ادگیـری ماشـینی و هـوش 
مصنوعـی مجهـز هسـتند تـا بتواننـد محیـط خـود را درک کنند، 

تصمیم‌گیـری کننـد و به‌صـورت خـودکار عمـل کننـد.
۲. انواع سیستم‌های خودمختار نظامی

۲.۱ پهپادهای خودمختار
کاربردها: شناسایی، نظارت، حمله و ارسال محموله.

مزیت‌هـا: دقـت بـالا، توانایـی پـرواز در محیط‌هـای خطرنـاک و 
عملیـات بـدون دخالت انسـانی.

۲.۲ خودروهای زمینی خودمختار
کاربردهـا: حمل‌ونقـل تجهیـزات، شناسـایی مین‌ها و پشـتیبانی 

از نیروهـای زمینی.
مزیت‌هـا: کاهـش خطـر برای نیروهای انسـانی و انجـام مأموریت 

در محیط‌هـای ناهموار.
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۲.۳ ربات‌های جنگی خودمختار
کاربردها: درگیری مستقیم با دشمن، شناسایی و تخریب اهداف.
مزیت‌ها: توانایی مبارزه در محیط‌های خطرناک و شرایط سخت.

۲.۴ سیستم‌های دفاعی خودمختار
کاربردها: شناسـایی و انهدام موشـک‌ها، پهپادها و سایر تهدیدات 

هوایـیی ا زمینی.
مزیت‌ها: واکنش سریع و دقت بالا در دفاع.

۳. کاربردهای سیستم‌های خودمختار نظامی
۳.۱ شناسایی و جمع‌آوری اطلاعات

سیستم‌های خودمختار می‌توانند با حسگرهای پیشرفته، اطلاعات 
دقیقی از محیط جمع‌آوری کرده و به فرماندهی ارسال کنند.

۳.۲ حملات دقیق و هدفمند
بـا اسـتفاده از الگوریتم‌هـای هـوش مصنوعـی، ایـن سیسـتم‌ها 
می‌تواننـد اهداف مشـخصی را شناسـایی و با دقت بـالا مورد حمله 

قـرار دهند.
۳.۳ حمایت لجستیکی

انتقـال مهمـات، غـذا و تجهیزات بـه نیروهای خط مقدم توسـط 
خودروهـای خودمختار انجام می‌شـود.

۳.۴ عملیات امداد و نجات
در شـرایط بحرانی، ربات‌هـا و پهپادهای خودمختـار می‌توانند به 

جسـت‌وجو و نجات آسـیب‌دیدگان کمک کنند.
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۳.۵ مقابله با تهدیدات سایبری
سیسـتم‌های خودمختـار می‌تواننـد در جنگ‌های سـایبری برای 

شناسـایی و خنثی‌سـازی حمالت دیجیتال به کار گرفته شـوند.
۴. مزایای سیستم‌های خودمختار نظامی

۴.۱ کاهش تلفات انسانی
با انجام مأموریت‌های پرخطر توسـط ماشـین‌ها، احتمال آسـیب 

به نیروهای انسـانی کاهـش میی‌ابد.
۴.۲ دقت و سرعت بالا

ایــن سیســتم‌ها می‌تواننــد بــا پــردازش ســریع داده‌هــا و 
تصمیم‌گیــری دقیــق، عملیات‌هــا را بهینــه کننــد.

۴.۳ توانایی عملیات در محیط‌های خطرناک
سیسـتم‌های خودمختـار می‌تواننـد در محیط‌هایـی کـه بـرای 
انسـان‌ها نامناسـب اسـت )ماننـد مناطق آلـوده به مواد شـیمیایی( 

فعالیـت کنند.
۴.۴ کاهش هزینه‌های عملیاتی

بـا کاهش نیاز به نیروهای انسـانی و بهره‌وری بیشـتر، هزینه‌های 
عملیاتـی کاهش میی‌ابد.

۵. چالش‌ها و محدودیت‌ها
۵.۱ مسائل اخلاقی و حقوقی

آیـا سیسـتم‌های خودمختـار بایـد توانایـی تصمیم‌گیـری بـرای 
کشـتن انسـان‌ها را داشـته باشـند؟
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مسئولیت اشتباهاتی ا خسارات ناشی از این سیستم‌ها بر عهده کیست؟
۵.۲ خطر حملات سایبری

سـایبری  حمالت  برابـر  در  اسـت  ممکـن  سیسـتم‌ها  ایـن 
آسـیب‌پذیر باشـند و در صـورت نفـوذ دشـمن، بـه سالحی علیـه 

خـود تبدیـل شـوند.
۵.۳ عدم پیش‌بینی رفتار

رفتـار سیسـتم‌های خودمختـار در شـرایط بحرانی ممکن اسـت 
غیرقابـل پیش‌بینی باشـد.

۵.۴ هزینه توسعه و نگهداری
سـاخت و نگهـداری ایـن سیسـتم‌ها بـه منابـع مالـی و فنـاوری 

پیشـرفته نیـاز دارد.
۶. آینده سیستم‌های خودمختار نظامی

۶.۱ پیشرفت در هوش مصنوعی
بـا توسـعه الگوریتم‌هـایی ادگیـری عمیـق و شـبکه‌های عصبی، 

سیسـتم‌های خودمختـار هوشـمندتر و کارآمدتـر خواهند شـد.
۶.۲ همکاری انسان و ماشین

آینـده میدان‌هـای نبرد شـامل همـکاری نزدیک بین انسـان‌ها و 
سیسـتم‌های خودمختـار خواهد بود.

۶.۳ قوانین و مقررات جهانی
نیـاز بـه تنظیم قوانین بین‌المللی برای اسـتفاده مسـئولانه از این 

سیستم‌ها احسـاس می‌شود.
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۶.۴ سیستم‌های تمام‌خودکار
در آینـده، میدان‌هـای نبـرد ممکـن اسـت به‌طـور کامل توسـط 

سیسـتم‌های خودمختـار مدیریت شـوند.
نتیجه‌گیری

و  پیشـرفته  قابلیت‌هـای  بـا  نظامـی،  سیسـتم‌های خودمختـار 
توانایی‌هـای گسـترده، آینـده میدان‌های نبـرد را متحـول خواهند 
کـرد. بـا این حـال، چالش‌های اخلاقـی، حقوقی و امنیتی اسـتفاده 
از ایـن فناوری‌هـا باید به دقت بررسـی شـود. مدیریـت صحیح این 
سیسـتم‌ها بـرای حفـظ تعـادل در امنیـت جهانـی و جلوگیـری از 

سوءاسـتفاده از آن‌هـا ضروری اسـت.

تحلیـل داده‌هـای جنگی با هـوش مصنوعـی )AI(: ابزار ● 
نویـن تصمیم‌گیری در میـدان نبرد:

تحلیـل داده‌هـای جنگی بـه معنای پردازش، تفسـیر و اسـتفاده 
از اطلاعـات جمع‌آوری‌شـده از منابـع مختلـف بـرای تصمیم‌گیری 
در میـدان نبـرد اسـت. با ورود هـوش مصنوعی )AI( بـه این حوزه، 
روش‌هـای سـنتی جای خـود را به رویکردهای پیشـرفته داده‌محور 
داده‌انـد. AI بـه نیروهـای نظامـی ایـن امـکان را می‌دهـد کـه در 
زمـان واقعـی )Real-time( داده‌هـا را تحلیـل کـرده، تهدیدات را 

پیش‌بینـی و بهتریـن اسـتراتژی‌ها را طراحـی کنند.
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۱. نقش تحلیل داده در جنگ‌های مدرن
در دوران جنگ‌هـای مـدرن، اطلاعـات بـهی ـک منبـع حیاتـی 
تبدیـل شـده اسـت کـه می‌توانـد سرنوشـت نبردهـا را رقـم بزنـد. 
امـروزه، جنگ‌ها فقط بـه درگیری‌های فیزیکی محدود نمی‌شـوند، 
بلکـه در دنیـای دیجیتـال و بـا اسـتفاده از فناوری‌هـای پیچیـده، 
بخـش جدایی‌ناپذیـر  بـه  نیـز  سـایبری  و  اطلاعاتـی  جنگ‌هـای 
عملیات‌هـای نظامـی تبدیل شـده‌اند.ی کـی از ارکان اصلـی در این 
نـوع جنگ‌ها، داشـتن دسترسـی به اطلاعـات دقیق و به‌روز اسـت. 
بـه  اطلاعـات صحیـح، تصمیم‌گیری‌هـای غلـط می‌توانـد  بـدون 
گران‌تریـن هزینه‌هـا منتهـی شـود. ایـن اطلاعـات نـه تنها شـامل 
داده‌هـای مربـوط بـه موقعیت دشـمن، وضعیت نیروهـای خودی و 
منابـع موجود اسـت، بلکـه به تحلیل رفتـار و نیت‌های دشـمن نیز 

می‌پـردازد.
به‌طـور  نبـرد  میـدان  در  اطلاعـات  جمـع‌آوری  گذشـته،  در 
عمـده بـه روش‌هـای سـنتی ماننـد جاسوسـی و اسـتفاده از منابع 
انسـانی محـدود می‌شـد، امـا امـروزه ایـن رویکردهـا بـا پیشـرفت 
فناوری‌هـای جدیـد تغییر کـرده اسـت. در دنیای کنونی، اسـتفاده 
از فناوری‌هایـی همچـون پهپادهـا، ماهواره‌ها، رادارها، حسـگرهای 
دیجیتـال و شـبکه‌های اجتماعـی بـرای جمـع‌آوری اطلاعـات، بـه 
شـدت در حـال گسـترش اسـت. حجـم عظیمـی از داده‌هـا از این 
منابـع تولیـد می‌شـود کـه بـرای تحلیـل آن‌هـا نیـاز بـه ابزارهـای 
پیشـرفته‌ای داریـم. در اینجـا اسـت که هوش مصنوعـی )AI( وارد 

عرصـه جنگ‌هـای مـدرن می‌شـود.
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و  داده‌هـا  پـردازش  در  خـود  توانایـی  بـا  مصنوعـی،  هـوش 
شبیه‌سـازی مدل‌هـا، بـه ارتش‌هـا ایـن امـکان را می‌دهـد کـه نـه 
تنهـا حجـم عظیمـی از اطلاعـات را سـریع‌تر و دقیق‌تـر تجزیـه و 
تحلیـل کننـد، بلکـه قـادر خواهند بـود روندهـا و الگوهـای پنهانی 
را شناسـایی کننـد کـه بـرای انسـان‌ها به‌سـادگی قابـل مشـاهده 
نیسـتند. ایـن امـر به‌ویـژه در عملیات‌هـای نظامـی مهم اسـت که 
زمـان و دقـت، هـر دو بـهی ـک انـدازه ضروری‌انـد. تصمیم‌گیری‌ها 
بایـد سـریع و مبتنی بـر اطلاعات دقیق و به‌روز باشـد، تـا نیروهای 
نظامـی بتواننـد اقدامات صحیح و مؤثری را در زمان مناسـب اتخاذ 

. کنند
هوش مصنوعی در تحلیل داده‌های جنگی:

 Machine( هـوش مصنوعی به‌ویـژه از طریقی ادگیری ماشـین
Learning( وی ادگیـری عمیـق )Deep Learning(، توانایـی 
دارد کـه از داده‌هـای موجـود الگوهـای جدیـد اسـتخراج کـرده 
بـه  فرآینـد  ایـن  دهـد.  ارائـه  آینـده  دربـاره  پیش‌بینی‌هایـی  و 
تحلیل‌گـران نظامـی ایـن امـکان را می‌دهـد کـه تهدیـدات ممکن 
را شبیه‌سـازی کـرده و اقدامـات پیشـگیرانهی ـا تهاجمـی مناسـب 
را در زمـان واقعـی اتخـاذ کننـد. سیسـتم‌های مبتنـی بـر هـوش 
مصنوعـی قادرند حتی در شـرایط پیچیده و بدون سـاختار، داده‌ها 
را پـردازش کـرده و مدل‌هایـی برای پیش‌بینی رفتار دشـمن ایجاد 
کننـد. ایـن بـه معنـایی ـک تحـول در نحـوه تصمیم‌گیری‌هـای 
نظامـی اسـت، زیرا دیگر تصمیمات صرفاً براسـاس حـدس و گمان 

یـا تحلیل‌هـای انسـانی نخواهنـد بود.
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یکـی از مهم‌تریـن منابـع داده‌هـا در جنگ‌های مـدرن، اطلاعات 
 Open Source )OSINT(ی ـا  اوسـینت  از  جمع‌آوری‌شـده 
اطلاعـات  جمـع‌آوری  به‌معنـای  اوسـینت  اسـت.   Intelligence

از منابـع آزاد و عمومـی اسـت کـه شـامل رسـانه‌های اجتماعـی، 
وب‌سـایت‌ها، گزارش‌هـای خبـری، بلاگ‌هـا و دیگـر منابـع آنلاین 
می‌شـود. ایـن منابـع به‌طور مسـتقیم در دسـترس همه قـرار دارند 
و بـدون نیـاز به منابـع محرمانـه می‌توانند اطلاعات بسـیار دقیق و 
مفیـدی را در اختیـار قـرار دهند. در گذشـته، ایـن اطلاعات به‌طور 
پیشـرفت‌های  بـا  امـا  می‌شـد،  جمـع‌آوری  پراکنـده  و  جداگانـه 
اخیـر در زمینـه تحلیـل داده‌هـا و هوش مصنوعـی، ایـن داده‌ها به 
راحتـی توسـط سیسـتم‌های هوش مصنوعـی پردازش می‌شـوند تا 
الگوهای خاص و تغییرات جدید در رفتار دشـمن شناسـایی شـود.
به‌طـور مثال، تحلیل شـبکه‌های اجتماعی می‌تواند به شناسـایی 
تحرکات دشـمن، تغییرات در تاکتیک‌ها و اسـتراتژی‌های دشـمن، 
یـا حتـی شـایعات و اطلاعـات اشـتباه در مـورد وضعیـت میـدان 
نبـرد کمـک کند. ایـن اطلاعات می‌توانند توسـط هـوش مصنوعی 
پـردازش شـده و در زمـان واقعـی بـه تحلیل‌گـران ایـن امـکان را 
بدهنـد کـه واکنش‌های مناسـبی به تغییـرات به‌وجود آمده نشـان 

دهند.
یکـی از مزایـای بزرگ اسـتفاده از اوسـینت در تحلیـل داده‌های 
جنگـی ایـن اسـت کـه اطلاعـات جمع‌آوری‌شـده از منابـع آزاد 
معمـولاً به‌روزتـر از سـایر منابع اطلاعاتی هسـتند. به‌عنـوان مثال، 
در صورتـی که تغییرات در رفتار دشـمنی ا حرکت نیروهای نظامی 
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در حـال وقـوع باشـد، اخبـار و گزارش‌هـای آنلایـن بـه سـرعت در 
فضـای عمومی منتشـر می‌شـوند، در حالی که اطلاعات حسـاس و 
محرمانـه ممکن اسـت با تاخیر بیشـتری در دسـترس قـرار گیرند.
هـوش مصنوعـی می‌توانـد حجـم زیـادی از داده‌هـا را از ایـن 
منابـع آزاد تجزیـه و تحلیـل کنـد و با شناسـایی روندهـای کلیدی 
و الگوهـای رفتـاری، بـه فرماندهـان نظامـی ایـن امـکان را بدهـد 
کـه تصمیمـات به‌موقـع و مؤثـری اتخـاذ کننـد. به‌طـور مثـال، 
اسـتفاده از الگوریتم‌هـایی ادگیـری ماشـین می‌توانـد روندهـای 
مختلـف حرکـت نیروهـا را پیش‌بینـی کـرده و حتـی بـه تحلیـل 
بحران‌هـا  در  غیرنظامـی  و  نظامـی  گروه‌هـای  رفتـار  دقیق‌تـر 
بپـردازد. ایـن پیش‌بینی‌هـا به‌ویـژه در عملیات‌هایـی کـه بـه دقت 
بـالا و زمان‌بنـدی مناسـب نیـاز دارنـد، می‌توانـد تفاوت زیـادی در 

نتیجه‌گیری‌هـا و نتیجـه نبـرد داشـته باشـد.
ارتباط بین هوش مصنوعی و تحلیل داده‌های جنگی:

در دنیـای مـدرن، دقـت و سـرعت در تحلیـل داده‌هـا در میـدان 
نبـرد از اهمیـت بالایـی برخـوردار اسـت. داده‌هـا تنهـا زمانی مفید 
هسـتند کـه به‌طـور مؤثـر و سـریع تحلیـل شـوند تـا تصمیمـات 
حیاتـی بتواننـد به‌موقـع گرفته شـوند. هـوش مصنوعی با اسـتفاده 
از الگوریتم‌هـای پیشـرفته خـود قادر اسـت تا حجم عظیـم داده‌ها 
را در عـرض چنـد ثانیه پـردازش کرده و به تحلیل‌گـران این امکان 
را بدهـد کـه عالوه بر تحلیـل داده‌ها، بـه پیش‌بینی شـرایط آینده 

نیـز بپردازند.



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

((
42

از دیگـر کاربردهـای هـوش مصنوعی در تحلیـل داده‌های جنگی 
می‌تـوان به پردازش اطلاعات بدسـت آمـده از پهپادهـا، ماهواره‌ها، 
دسـتگاه‌ها  ایـن  کـرد.  اشـاره  راداری  دسـتگاه‌های  و  سنسـورها 
به‌طـور مسـتمر اطلاعـات را در مـورد وضعیـت میدانـی و تحرکات 
دشـمن جمـع‌آوری می‌کنند. پـردازش این اطلاعات توسـط هوش 
مصنوعـی، توانایـی شبیه‌سـازی شـرایط پیچیـده جنگـی را به‌طور 
دقیق‌تـر فراهـم می‌کنـد. علاوه بـر این، هـوش مصنوعـی می‌تواند 
بـا تجزیـه و تحلیل داده‌ها، تهدیدات سـایبری و حمالت اطلاعاتی 
را نیـز شبیه‌سـازی کـرده و راهکارهایـی بـرای مقابله با آن‌هـا ارائه 

دهد.
به‌طـور خلاصـه، نقـش تحلیـل داده‌هـا در جنگ‌هـای مـدرن 
به‌ویـژه در همـکاری بـا هـوش مصنوعـی، بـه ابزارهـای نویـن در 
تصمیم‌گیری‌های نظامی تبدیل شـده اسـت. اسـتفاده از اوسـینت 
و دیگـر منابـع آزاد اطلاعاتـی به‌طـور گسـترده در کنـار پـردازش 
داده‌هـای پیچیـده، باعث ایجـاد قابلیت‌های جدید در شبیه‌سـازی، 
پیش‌بینـی و تحلیـل داده‌هـای جنگـی می‌شـود کـه بـه ارتش‌هـا 
کمـک می‌کنـد تا در زمـان واقعی تصمیمـات مؤثری اتخـاذ کنند. 
ایـن رویکـرد هوشـمندانه می‌تواند به‌طـور قابل‌ملاحظـه‌ای کیفیت 
اسـتراتژی‌های نظامـی را بهبود بخشـد و در نهایت، بـه پیروزی در 

جنگ‌هـای پیچیـده و مـدرن کمـک کند.
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۲. نقش هوش مصنوعی در تحلیل داده‌های جنگی
۲.۱ پردازش سریع و مؤثر

AI می‌توانـد حجـم زیـادی از داده‌هـا را بـا سـرعت بـالا پردازش 
کـرده و الگوهـای ـا اطلاعات مهـم را اسـتخراج کند.

۲.۲ پیش‌بینی رفتار دشمن
بـا اسـتفاده از الگوریتم‌هـایی ادگیـری ماشـینی، AI می‌توانـد 
رفتـار دشـمن را تحلیـل کـرده و حـرکات آینـده آن را پیش‌بینـی 

. کند
۲.۳ شناسایی و دسته‌بندی تهدیدات

شناسـایی تصاویـر: تشـخیص نیروهـا، تجهیـزاتی ـا تحـرکات 
دشـمن از طریـق تصاویـر ماهـواره‌ایی ـا پهپادهـا.

رمزگذاری‌شـدهی ـا  مکالمـات  شناسـایی  سـیگنال‌ها:  تحلیـل 
دشـمن. ارتباطـی  فعالیت‌هـای 

۲.۴ی کپارچه‌سازی داده‌ها
مختلـف  منابـع  از  جمع‌آوری‌شـده  اطلاعـات  می‌توانـد   AI
)ماهواره‌هـا، حسـگرها، نیروهـای زمینـی( را ترکیـب کـرده وی ـک 

تصویـر جامـع از میـدان نبـرد ارائـه دهـد.
۳. کاربردهای کلیدی AI در تحلیل داده‌های جنگی

۳.۱ مدیریت اطلاعات در زمان واقعی
AI بـه نیروهـای نظامـی امـکان می‌دهـد اطلاعـات را به‌صـورت 

لحظـه‌ای دریافـت و تحلیـل کنند:
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نظـارت بر میدان نبـرد: ارائهی ک نمای کلـی از موقعیت نیروهای 
خودی و دشمن.

تشـخیص تهدیـدات در لحظـه: هشـدارهای خـودکار در صـورت 
شناسـایی تحرکات مشـکوک.
۳.۲ تحلیل تصاویر و ویدیوها

شناسـایی اهـداف: AI می‌توانـد تصاویـر ماهواره‌ایی ـا ویدیوهای 
پهپادهـا را بررسـی کـرده و اهـداف نظامی را شناسـایی کند.

پیگیـری تحـرکات دشـمن: دنبـال کـردن خودروهـا، نیروهـای ـا 
تجهیـزات دشـمن.

۳.۳ تحلیل داده‌های ارتباطی
پیام‌هـای  و  مکالمـات  تحلیـل  ارتباطـی:  الگوهـای  کشـف 

دشـمن. رمزگذاری‌شـده 
ردیابی موقعیت جغرافیایی: شناسـایی موقعیت نیروهای دشـمن 

از طریق سـیگنال‌های ارتباطی.
۳.۴ پیش‌بینی سناریوهای نبرد

شبیه‌سـازی میـدان جنگ: اسـتفاده از AI بـرای پیش‌بینی نتایج 
احتمالـی درگیری‌ها.

ارائـه توصیه‌هـای اسـتراتژیک: پیشـنهاد بهتریـن تاکتیک‌هـا بـر 
اسـاس داده‌هـای موجود.
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۴. مزایای استفاده از AI در تحلیل داده‌های جنگی
۴.۱ افزایش دقت

AI می‌توانـد خطاهـای انسـانی را کاهـش داده و نتایج دقیق‌تری 
ارائـه دهد.

۴.۲ سرعت بالا
پـردازش سـریع داده‌ها بـه نیروهای نظامی این امـکان را می‌دهد 

کـه در زمان واقعـی تصمیم‌گیری کنند.
)Big Data( ۴.۳ توانایی تحلیل داده‌های بزرگ

AI می‌توانـد حجـم عظیمی از داده‌ها را تحلیل کـرده و اطلاعات 
مفید را اسـتخراج کند.
۴.۴ کاهش بار انسانی

اسـتفاده از AI بار کاری تحلیل‌گران انسـانی را کاهش می‌دهد و 
آن‌هـا را بـر تصمیم‌گیری‌های اسـتراتژیک متمرکز می‌کند.

۵. چالش‌ها و محدودیت‌ها
۵.۱ کیفیت داده‌ها

نیـز  تحلیـل  نتایـج  باشـند،  نادرسـت  ناقـصی ـا  داده‌هـا  اگـر 
بـود. خواهنـد  غیرقابل‌اعتمـاد 

۵.۲ تهدیدات سایبری
سیسـتم‌های مبتنـی بر AI ممکن اسـت هدف حملات سـایبری 

قـرار گیرنـد و اطلاعات حیاتی بـه خطر بیفتد.
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۵.۳ وابستگی بیش‌ازحد به فناوری
نیروهـای نظامـی ممکن اسـت بیش‌ازحد به AI وابسـته شـوند و 

توانایـی تحلیل مسـتقل انسـانی کاهشی ابد.
۵.۴ ملاحظات اخلاقی

می‌توانـد   AI تحلیـل  اسـاس  بـر  حسـاس  تصمیم‌گیری‌هـای 
مسـائل اخلاقـی و حقوقـی ایجـاد کنـد.

AI ۶. آینده تحلیل داده‌های جنگی با
۶.۱ توسعه الگوریتم‌های پیشرفته‌تر

اسـتفاده ازی ادگیـری عمیـق )Deep Learning( بـرای تحلیل 
داده‌ها. پیچیده‌تـر 

۶.۲ی کپارچه‌سازی با سایر فناوری‌ها
ترکیـب AI بـا پهپادهـا، ربات‌ها و سیسـتم‌های خودمختـار برای 

افزایـش کارایی.
۶.۳ سیستم‌های پیش‌بینی پیشرفته

توسـعه سیسـتم‌هایی کـه بتوانند با دقـت بالا سـناریوهای آینده 
را پیش‌بینـی کنند.

۶.۴ همکاری بین‌المللی
ایجـاد اسـتانداردهای جهانـی بـرای اسـتفاده از AI در تحلیـل 

داده‌هـای نظامـی.
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نتیجه‌گیری
تحلیـل داده‌هـای جنگـی بـا هـوش مصنوعـی، به‌عنـوانی کـی 
ابزارهـای نظامـی، توانسـته اسـت سـرعت و دقـت  از مهم‌تریـن 
تصمیم‌گیـری در میـدان نبـرد را بـه سـطح جدیـدی برسـاند. بـا 
وجـود چالش‌هـا، آینـده ایـن فنـاوری امیدوارکننـده اسـت و بـا 
توسـعه ابزارهـای پیشـرفته‌تر، نقش AI در تحلیـل داده‌های جنگی 
پررنگ‌تـر خواهـد شـد. اسـتفاده هوشـمندانه و مسـئولانه از ایـن 
فنـاوری می‌توانـد بـه موفقیت‌هـای اسـتراتژیک بیشـتر و حفـظ 

امنیـت جهانـی کمـک کند.
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AI فصل ۲     استراتژی‌های نظامی مبتنی بر
)AI( استراتژی‌های نظامی مبتنی بر هوش مصنوعی

هـوش مصنوعـی )AI( نقـش مهمـی در تحـول اسـتراتژی‌های 
نظامـی ایفـا کـرده اسـت. بـا اسـتفاده از قابلیت‌هـای پیشـرفته 
پـردازش داده، پیش‌بینـی و تصمیم‌گیـری، اسـتراتژی‌های مبتنـی 
بـر AI می‌تواننـد بـه ارتش‌هـا کمـک کننـد تـا در میـدان نبـرد 
کارآمدتـر عمـل کننـد و برتـری تاکتیکـی و اسـتراتژیک خـود را 
 AI حفـظ کننـد. در ایـن مقالـه، اسـتراتژی‌های نظامـی مبتنـی بر

می‌شـوند. بررسـی 

AI ۱. تعریف استراتژی‌های نظامی مبتنی بر
اسـتراتژی‌های نظامـی مبتنی بر AI به مجموعـه‌ای از تاکتیک‌ها 
و رویکردهایـی گفته می‌شـود که بـا اسـتفاده از فناوری‌های هوش 
مصنوعـی و تحلیـل داده طراحی شـده‌اند. این اسـتراتژی‌ها شـامل 
برنامه‌ریـزی، اجـرا و ارزیابـی عملیـات نظامـی اسـت که بر اسـاس 
اطلاعات جمع‌آوری‌شـده و تحلیل‌شـده توسـط AI انجام می‌شـود.

۲. نقش AI در طراحی و اجرای استراتژی‌های نظامی
۲.۱ شبیه‌سازی میدان نبرد

AI می‌توانـد سـناریوهای مختلـف میـدان نبـرد را شبیه‌سـازی 
کـرده و نتایـج احتمالـی را پیش‌بینـی کنـد.

فرماندهـان می‌تواننـد با تحلیـل نتایج شبیه‌سـازی‌ها، تصمیمات 
بهتـری اتخاذ کنند.

(
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۲.۲ بهینه‌سازی عملیات نظامی
AI می‌توانـد منابـع )ماننـد نیروهـا و تجهیـزات( را بهینه‌سـازی 

کـرده و بهتریـن اسـتفاده را از آن‌هـا پیشـنهاد دهد.
کاهش زمان تصمیم‌گیری و افزایش دقت در اجرای عملیات.

۲.۳ هماهنگی سیستم‌های خودمختار
مدیریت و هماهنگی میان پهپادها، ربات‌ها و خودروهای خودمختار 

برای اجرای هم‌زمان عملیات‌های زمینی، هوایی و دریایی.
۲.۴ تحلیل داده‌های دشمن

بررسـی و تحلیل حرکات دشـمن برای پیش‌بینی اسـتراتژی‌های 
آن‌هـا و طراحی ضدحملات مؤثر.

AI ۳. مؤلفه‌های کلیدی استراتژی‌های نظامی مبتنی بر
۳.۱ جمع‌آوری داده‌ها

اسـتفاده از حسـگرها، ماهواره‌ها، پهپادها و سیسـتم‌های ارتباطی 
بـرای جمـع‌آوری داده‌های مرتبط با دشـمن و محیط.

۳.۲ تحلیل داده‌ها
پردازش سریع داده‌ها برای شناسایی الگوها، تهدیدات و فرصت‌ها.

تشخیص نقاط ضعف دشمن و طراحی تاکتیک‌های حمله.
۳.۳ خودکارسازی تصمیم‌گیری

اسـتفاده از سیسـتم‌های AI برای ارائه تصمیمات سـریع و دقیق 
در زمـان واقعی.

کاهش وابستگی به تحلیل انسانی در شرایط بحرانی.
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۳.۴ استفاده از الگوریتم‌های پیش‌بینی
طراحی سناریوهای احتمالی آینده بر اساس داده‌های گذشته و حال.

ارزیابی ریسک‌ها و پیشنهاد بهترین مسیر اقدام.
AI ۴. کاربردهای عملی استراتژی‌های نظامی مبتنی بر

۴.۱ جنگ‌های سایبری
AI می‌تواند تهدیدات سایبری را شناسایی و خنثی کند.

از زیرسـاخت‌های حیاتـی  الگوهـای حملـه و دفـاع  شناسـایی 
نظامـی.

۴.۲ عملیات‌های تهاجمی و تدافعی
هماهنگـی میـان نیروهـای انسـانی و خودمختـار بـرای اجـرای 

حمالت دقیـق.
طراحی سیستم‌های دفاعی خودکار برای مقابله با تهدیدات دشمن.

۴.۳ مدیریت لجستیک
برنامه‌ریزی بهینه برای تأمین منابع، تجهیزات و نیروها.

استفاده از AI برای پیش‌بینی نیازهای لجستیکی در طول عملیات.
۴.۴ کنترل میدان نبرد

تحلیل در زمان واقعی برای مدیریت تحرکات نیروهای خودی 
و دشمن.

ارسـال دسـتورات تاکتیکی به نیروها با اسـتفاده از سیسـتم‌های 
پیشرفته. ارتباطی 
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AI ۵. مزایای استراتژی‌های نظامی مبتنی بر
۵.۱ افزایش دقت و سرعت

پردازش سریع داده‌ها و تصمیم‌گیری دقیق در زمان واقعی.
۵.۲ کاهش تلفات انسانی

استفاده از سیستم‌های خودمختار برای انجام مأموریت‌های پرخطر.
۵.۳ پیش‌بینی و پیشگیری از تهدیدات

شناسایی تهدیدات پیش از وقوع و طراحی اقدامات پیشگیرانه.
۵.۴ کاهش هزینه‌ها

بهینه‌سازی منابع و کاهش هزینه‌های عملیاتی.
۶. چالش‌ها و محدودیت‌ها

۶.۱ وابستگی به فناوری
اگـر سیسـتم‌های AI آسـیب ببیننـدی ـا هـک شـوند، عملیـات 

نظامـی ممکـن اسـت مختـل شـود.
۶.۲ مسائل اخلاقی

اسـتفاده از AI بـرای تصمیم‌گیـری در مـورد حمالت نظامـی 
ممکـن اسـت مسـائل اخلاقـی و حقوقـی ایجـاد کنـد.

۶.۳ پیچیدگی تحلیل داده‌ها
مدیریـت حجـم عظیم داده‌هـا و اطمینان از صحـت آن‌های کی از 

چالش‌های اصلی اسـت.
۶.۴ خطر حملات سایبری

سیسـتم‌های AI ممکـن اسـت هـدف حمالت سـایبری قـرار 
گیرنـد و اطلاعـات حسـاس بـه دسـت دشـمن بیفتـد.
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AI ۷. آینده استراتژی‌های نظامی مبتنی بر
۷.۱ توسعه سیستم‌های هوشمندتر

پیشـرفت دری ادگیـری ماشـینی وی ادگیـری عمیـق بـرای ایجاد 
سیسـتم‌هایی بـا قابلیـت تحلیـل و پیش‌بینـی دقیق‌تـر.

۷.۲ ترکیب با فناوری‌های دیگر
ترکیـب AI بـا فناوری‌هایی ماننـد اینترنت اشـیا )IoT(، واقعیت 

افـزوده و محاسـبات کوانتومی برای افزایـش کارایی.
۷.۳ خودمختاری کامل میدان‌های نبرد

طراحـی میدان‌هـای نبـرد تمام‌خـودکار کـه در آن سیسـتم‌های 
AI عملیات‌هـا را مدیریـت کنند.

۷.۴ همکاری بین‌المللی
تدوین استانداردهای جهانی برای استفاده مسئولانه از AI در جنگ‌ها.

نتیجه‌گیری
اسـتراتژی‌های نظامـی مبتنـی بـر AI بـه عنـوان ابـزاری نوین و 
قدرتمنـد، قابلیـت تغییـر شـیوه جنگ‌ها و دفـاع را دارنـد. با وجود 
 AI چالش‌هـا و محدودیت‌هـا، اسـتفاده مسـئولانه و هوشـمندانه از
می‌توانـد به کاهـش تلفات انسـانی، افزایش کارایـی و حفظ امنیت 
جهانـی کمـک کند. آینده این فناوری بسـتگی به توسـعه مسـتمر 

آن و مدیریت مناسـب دارد.
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پیش‌بینی رفتار دشمن● 

پیش‌بینی رفتار دشمن با هوش مصنوعی )AI(: ابزار جدید 
در استراتژی نظامی

پیش‌بینـی رفتـار دشـمنی کـی از مهم‌ترین مؤلفه‌هـای موفقیت 
 ،)AI( در جنگ‌هـای مـدرن اسـت. با اسـتفاده از هـوش مصنوعـی
نیروهـای نظامـی می‌تواننـد الگوهای رفتاری دشـمن را شناسـایی 
کـرده و اقدامـات پیشـگیرانهی ا تهاجمی مؤثری طراحـی کنند. این 
توانایـی، کـه بر تحلیل داده‌های گسـترده و الگوریتم‌های پیشـرفته 
یادگیـری ماشـینی متکـی اسـت، بـه تصمیم‌گیری‌هـای دقیق‌تر و 

کاهـش خطاهـا در میـدان نبرد کمـک می‌کند.

۱. تعریف پیش‌بینی رفتار دشمن
تحـرکات،  درک  و  تحلیـل  شـامل  دشـمن  رفتـار  پیش‌بینـی 
پـردازش  بـا   AI اسـت.  دشـمن  احتمالـی  اهـداف  و  تاکتیک‌هـا 
داده‌هـای جمع‌آوری‌شـده از منابـع مختلـف، می‌توانـد احتمـالات 
آینـده را مدل‌سـازی و الگوهـای پنهـان در رفتار دشـمن را کشـف 

. کند
۲. نقش AI در پیش‌بینی رفتار دشمن

۲.۱ تحلیل داده‌های تاریخی
AI می‌توانـد داده‌هـای مرتبـط بـا رفتارهـای گذشـته دشـمن، 
از جملـه اسـتراتژی‌های قبلـی و نتایـج آن‌هـا را بررسـی کنـد تـا 

الگوهـای تکرارشـونده را شناسـایی کنـد.
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۲.۲ پردازش داده‌های بلادرنگ
بـا تحلیـل داده‌هـای زنـده ماننـد مکالمـات، تحـرکات نیروهـا و 
تغییـرات در میـدان نبـرد، AI می‌توانـد رفتارهای فوری دشـمن را 

پیش‌بینـی کنـد.
۲.۳ ترکیب منابع مختلف داده

AI توانایـی ترکیـب اطلاعـات از منابـع متنوعـی ماننـد تصاویـر 
ماهواره‌ای، حسـگرها، مکالمات رمزگذاری‌شـده و اطلاعات انسـانی 

را دارد تـا تصویـر جامعـی از اسـتراتژی دشـمن ارائـه دهد.
۲.۴ شبیه‌سازی سناریوها

AI می‌توانـد سـناریوهای مختلـف را شبیه‌سـازی کـرده و نتایـج 
احتمالـی اقدامـات دشـمن را ارزیابی کند.

AI ۳. فرآیند پیش‌بینی رفتار دشمن با
۳.۱ جمع‌آوری داده‌ها

منابـع داده: حسـگرها، پهپادهـا، تصاویـر ماهـواره‌ای، ارتباطـات 
میدانـی. گزارش‌هـای  و  رمزگذاری‌شـده 

داده‌هـا شـامل تحـرکات نظامـی، آرایـش نیروهـا، و تاکتیک‌های 
اخیر دشـمن هسـتند.

۳.۲ پردازش و تحلیل داده‌ها
الگوریتم‌هـایی ادگیـری ماشـینی داده‌هـا را پـردازش کـرده و 

را اسـتخراج می‌کننـد. الگوهـای رفتـاری 
تحلیل زنجیره‌ای از تصمیمات گذشته برای پیش‌بینی اقدامات آینده.
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۳.۳ مدل‌سازی رفتار دشمن
سـاخت مدل‌های پیش‌بینی بر اسـاس داده‌های جمع‌آوری‌شـده 

و تحلیل‌های انجام‌شـده.
ارزیابی رفتارهای احتمالی و واکنش به تغییرات محیطی.

۳.۴ ارائه نتایج
ــرای  ــران ب ــان و تحلیل‌گ ــه فرمانده ــی ب ــج پیش‌بین ــه نتای ارائ

اســتراتژیک. تصمیم‌گیری‌هــای 
۴. کاربردهای پیش‌بینی رفتار دشمن

۴.۱ طراحی استراتژی‌های پیشگیرانه
بـرای  اقدامـات پیشـگیرانه  نقـاط ضعـف دشـمن و  شناسـایی 

آن‌هـا. خنثی‌سـازی 
۴.۲ مدیریت خطرات

پیش‌بینی حرکات دشمن برای کاهش آسیب‌پذیری نیروهای خودی.
۴.۳ بهبود عملیات تهاجمی

طراحـی حمالت دقیق‌تـر بر اسـاس پیش‌بینـی نقـاط تجمعی ا 
تحرکات دشـمن.

۴.۴ شناسایی تاکتیک‌های غیرمنتظره
کشف تاکتیک‌های پنهانی ا جدید دشمن و ارائه راهکارهای مقابله.

۵. مزایای استفاده از AI در پیش‌بینی رفتار دشمن
۵.۱ افزایش دقت پیش‌بینی

AI می‌تواند داده‌های زیادی را تحلیل کرده و نتایج دقیق‌تری ارائه دهد.
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۵.۲ سرعت بالا در تحلیل
پردازش داده‌ها و ارائه پیش‌بینی در زمان واقعی امکان‌پذیر است.

۵.۳ کشف الگوهای پنهان
توانایـی AI در شناسـایی روابـط و الگوهایـی کـه بـرای انسـان‌ها 

است. نامشـهود 
۵.۴ کاهش خطاهای انسانی

حذف سوگیری‌های انسانی در تحلیل داده‌ها و تصمیم‌گیری‌ها.
۶. چالش‌ها و محدودیت‌ها
۶.۱ کیفیت و کمیت داده‌ها

ــته  ــای ورودی وابس ــه داده‌ه ــدت ب ــه ش ــای AI ب پیش‌بینی‌ه
اســت. اگــر داده‌هــا ناقــصی ــا نادرســت باشــند، نتایــج غیرقابــل 

اعتمــاد خواهــد بــود.
۶.۲ تهدیدات سایبری

دشـمنان ممکـن اسـت تالش کننـد سیسـتم‌های AI را هـک 
کـردهی ـا داده‌هـای نادرسـت بـه آن وارد کننـد.

۶.۳ عدم قطعیت در رفتار انسان
رفتـار دشـمن همیشـه منطقـیی ـا پیش‌بینی‌پذیـر نیسـت و 
ممکـن اسـت تحـت تأثیـر عوامـل غیرقابـل پیش‌بینی قـرار گیرد.

۶.۴ ملاحظات اخلاقی
تصمیم‌گیری‌هـای نظامـی بـر اسـاس پیش‌بینی‌هـای AI ممکن 

اسـت پیامدهـای اخلاقی و حقوقی به همراه داشـته باشـد.
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AI ۷. آینده پیش‌بینی رفتار دشمن با
۷.۱ استفاده از الگوریتم‌هایی ادگیری پیشرفته‌تر

توسـعه الگوریتم‌هـایی ادگیری عمیـق وی ادگیـری تقویتی برای 
دقیق‌تر. تحلیـل 

۷.۲ی کپارچگی با سایر فناوری‌ها
 ،)IoT( بـا فناوری‌هـای دیگـر ماننـد اینترنـت اشـیا AI ترکیـب

واقعیـت افـزوده و محاسـبات کوانتومـی.
۷.۳ شناسایی تهدیدات غیرمستقیم

پیش‌بینی حرکات دشـمن بر اسـاس تحلیل غیرمسـتقیم محیط 
و رفتارهای مرتبط.

۷.۴ افزایش همکاری بین‌المللی
توسـعه اسـتانداردهای جهانی برای اسـتفاده از AI در پیش‌بینی 

رفتارهای دشـمن و جلوگیری از سوءاسـتفاده.
نتیجه‌گیری

پیش‌بینـی رفتـار دشـمن با اسـتفاده از هـوش مصنوعـی، ابزاری 
حیاتـی برای نیروهـای نظامی در میدان نبرد مدرن اسـت. با وجود 
چالش‌هـا و محدودیت‌هـا، ایـن فنـاوری بـه افزایش دقت، سـرعت 
و کارایـی تصمیم‌گیری‌هـا کمـک می‌کنـد. توسـعه و بهینه‌سـازی 
مـداوم ایـن ابزارهـا می‌تواند نقش کلیدی در حفـظ امنیت و برتری 

اسـتراتژیک داشته باشد.
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طراحی حملات سایبری:
طراحـی حملات سـایبری در زمینـه نظامی با اسـتفاده ● 

)AI( از هـوش مصنوعی

حمالت سـایبری در دنیـای مـدرن به عنـوانی کـی از تهدیدات 
اصلـی بـرای سیسـتم‌های نظامـی و امنیتـی شـناخته می‌شـوند. 
هـوش مصنوعـی )AI( بـه عنـوان ابـزاری قدرتمنـد، بـه طراحـان 
عملیات‌هـای  کـه  می‌دهـد  را  امـکان  ایـن  سـایبری  حمالت 
حمالت  طراحـی  دهنـد.  انجـام  هوشـمندانه‌تری  و  پیچیده‌تـر 
سـایبری با اسـتفاده از AI می‌تواند سـرعت، دقت و اثربخشـی این 
حمالت را بـه طـور قابـل توجهـی افزایـش دهـد. در ایـن بخـش، 
بـه تحلیـل فرآینـد طراحـی حمالت سـایبری در زمینـه نظامی با 

اسـتفاده از هـوش مصنوعـی پرداختـه خواهـد شـد.

۱. تعریف حملات سایبری در زمینه نظامی
حمالت سـایبری در زمینـه نظامی بـه تلاش‌هـای خرابکارانه‌ای 
و  سیسـتم‌ها  در  اختالل  آن‌هـا  هـدف  کـه  می‌شـود  اطالق 
زیرسـاخت‌های نظامـی از طریـق شـبکه‌های دیجیتـال اسـت. این 
حمالت ممکـن اسـت شـامل دسـتکاری داده‌هـا، از کار انداختـن 
سیسـتم‌ها،ی ـا سـرقت اطلاعـات حسـاس باشـد. هـوش مصنوعی 
می‌توانـد بـه طراحـان ایـن حمالت کمک کند تـا با شبیه‌سـازی، 
پیش‌بینـی و اجـرای عملیات سـایبری دقیق‌تر و مؤثرتـری را انجام 

دهند.
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۲. نقش هوش مصنوعی در طراحی حملات سایبری
۲.۱ تحلیل آسیب‌پذیری‌های سیستم‌های دشمن

خـودکار  طـور  بـه  می‌توانـد   AI ضعـف:  نقـاط  شناسـایی 
آسـیب‌پذیری‌ها و نقـاط ضعـف موجـود در سیسـتم‌های دشـمن 
را شناسـایی کنـد. بـا اسـتفاده از الگوریتم‌هایی ادگیری ماشـینی، 
ایـن سیسـتم‌ها قـادر بـه تحلیـل و شبیه‌سـازی الگوهـای حملات 

گذشـته و شناسـایی دقیـق نقـاط ضعـف موجـود هسـتند.
اتوماتیک‌سـازی اسـکن‌ها: هـوش مصنوعـی بـه طـور مـداوم و 
در زمـان واقعـی، آسـیب‌پذیری‌ها را در سیسـتم‌ها و شـبکه‌های 
دشـمن اسـکن می‌کنـد و بـه طراحـان حملـه اطلاعـات لازم برای 

برنامه‌ریـزی حمالت مؤثـر را می‌دهـد.
۲.۲ طراحی حملات هوشمند

ایجـاد بدافزارهـای هدفمنـد: AI می‌تواند به طراحـی بدافزارهای 
پیشـرفته و هوشـمند کمـک کند که قـادر به نفوذ به سیسـتم‌ها و 
زیرسـاخت‌های دشـمن هسـتند. ایـن بدافزارهـا می‌تواننـد به طور 
خـودکار خـود را تطبیـق داده و بـا سیسـتم‌های امنیتـی مقابلـه 

. کنند
اسـتفاده ازی ادگیری عمیق: با اسـتفاده از الگوریتم‌هایی ادگیری 
عمیـق، AI می‌توانـد حمالت پیچیده‌تـری طراحـی کنـد کـه بـه 
صـورت خـودکار قـادر بـه تشـخیص و شکسـت اقدامـات دفاعـی 

باشند. سیسـتم‌های دشـمن 
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۲.۳ پیش‌بینی واکنش‌های دشمن
مدل‌سـازی رفتـار دفاعی دشـمن: AI می‌تواند رفتارهـای دفاعی 
دشـمن را پیش‌بینـی کـرده و بـر اسـاس آن، اسـتراتژی‌های حمله 
بهتـری طراحـی کنـد. ایـن پیش‌بینی‌هـا می‌توانـد شـامل تحلیل 
نحـوه واکنـش سیسـتم‌های دفاعـی دشـمن و تطبیـق حمالت با 

آن‌ها باشـد.
مربـوط  داده‌هـای  تحلیـل  بـا  گذشـته:  حمالت  از  یادگیـری 
بـه حمالت سـایبری قبلـی و واکنش‌هـای آن‌هـا، AI می‌توانـد 
آتـی  دفاعـی و حمالت  رفتـار  بـرای پیش‌بینـی  الگوریتم‌هایـی 

طراحـی کنـد.
۲.۴ خودکارسازی فرآیند حمله

اجـرای حمالت خـودکار: AI می‌توانـد به طور خـودکار حملات 
سـایبری را اجـرا کنـد. بـرای مثـال، در صـورت شناسـاییی ـک 
آسـیب‌پذیری در سیسـتم دشـمن، AI می‌توانـد بـه طـور خودکار 
از طریـق دروازه‌هـای شـبکه وارد سیسـتم شـود، بدافـزار را در آن 

سیسـتم پیاده‌سـازی کـرده و بـه اهـداف مـورد نظر برسـد.
تطبیـق حمالت با شـرایط محیطـی: در میـدان نبرد سـایبری، 
شـرایط بـه سـرعت تغییـر می‌کنـد. AI می‌تواند بـا نظـارت بر این 
تغییـرات و تطبیـق با آن‌ها، حملات را به طور مداوم و بهینه‌سـازی 

شـده پیاده‌سـازی کند.
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AI ۳. روش‌های حملات سایبری مبتنی بر
)Machine Learning( ۳.۱ حملات مبتنی بری ادگیری ماشینی

حمالت بر مبنـای شبیه‌سـازی الگوریتم‌هایی ادگیری ماشـین: 
حملات سـایبری می‌توانند با اسـتفاده ازی ادگیری ماشین پیشرفته 
طراحـی شـوند که قادر بـه شبیه‌سـازی رفتار سیسـتم‌های دفاعی 

و پیش‌بینـی چگونگـی مقابله با آن‌ها هسـتند.
حملات هوشـمند فیشـینگ: هـوش مصنوعـی می‌تواند حملات 
فیشـینگ هوشـمندانه‌تری طراحی کنـد که قادر به فریـب کاربران 

در شناسـایی ایمیل‌هـای جعلی و ورود به سیسـتم‌ها باشـد.
 Reinforcement( ۳.۲ حمالت مبتنـی بـری ادگیـری تقویتـی

)Learning

از  می‌توانـد   AI تقویتـی:  بـای ادگیـری  حمالت  بهینه‌سـازی 
یادگیـری تقویتـی بـرای بهینه‌سـازی حمالت سـایبری اسـتفاده 
کنـد. در ایـن روش، سیسـتم از طریـق آزمایـش و خطـا، بهتریـن 

را شناسـایی می‌کنـد. انجـام حمالت  بـرای  اسـتراتژی‌ها 
حمالت مبتنـی بـر خودیادگیـری: AI می‌تواند به طـور خودکار 
الگوهـای حمالت جدیـد و مؤثر را شناسـایی و پیاده‌سـازی کند.

 )DDoS (Distributed Denial of Service ۳.۳ حمالت
AI مبتنـی بر

 DDoS حمالت  می‌توانـد   AI هوشـمند:   DDoS حمالت 
ترافیـک  بـه شبیه‌سـازی  قـادر  کـه  کنـد  پیچیده‌تـری طراحـی 
طبیعـی شـبکه هسـتند تا بـه راحتی سیسـتم‌های دفاعی دشـمن 

را فریـب دهنـد.
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هماهنگـی بیـن حمالت متعـدد: AI می‌توانـد هماهنگـی میان 
حمالت DDoS مختلـف را انجـام دهـد و میـزان تأثیـر آن‌هـا را 

دهد. افزایـش 
۴. مزایی استفاده از AI در طراحی حملات سایبری

۴.۱ سرعت و کارایی بالا
AI قـادر اسـت حمالت سـایبری را در زمـان واقعـی طراحـی و 
اجـرا کنـد. ایـن سـرعت بـالا می‌توانـد بـه طـور قابـل توجهـی بر 

شـانس موفقیـت حملـه بیفزاید.
۴.۲ دقت و هدفمندی بیشتر

طراحـی حمالت بـا AI باعـث می‌شـود کـه حمالت بـه طـور 
دقیق‌تـر بـه اهـداف مـورد نظـر برسـد، بـه ویـژه در شـرایطی کـه 
آسـیب‌پذیری‌ها و هدف‌هـا در سیسـتم‌های پیچیـده قـرار دارنـد.

۴.۳ تطبیق با تغییرات محیطی
AI می‌توانـد حمالت را بـه طـور مداوم تطبیـق دهد تـا در برابر 
سیسـتم‌های دفاعـی در حـال تغییر واکنش مناسـبی نشـان دهد.

۴.۴ شبیه‌سازی و بهینه‌سازی حملات
AI می‌توانـد سـناریوهای مختلـف حملـه را شبیه‌سـازی کـرده 
و بهتریـن مسـیرهای اقـدام را بـرای طراحـی حمالت در شـرایط 

مختلـف پیشـنهاد دهد.
۵. چالش‌ها و محدودیت‌ها

۵.۱ حملات پیچیده و چندمرحله‌ای
طراحـی حمالت سـایبری پیچیـده ممکـن اسـت منجـر بـه 
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شـود. آن‌هـا  دقیـق  ارزیابـی  و  پیاده‌سـازی  در  مشـکلاتی 
۵.۲ تهدیدات و خطرات ضد حملات سایبری

دشـمنان ممکـن اسـت از همـان فناوری‌هـای AI بـرای مقابلـه 
بـا حمالت اسـتفاده کننـد، کـه باعـث پیچیدگـی در فضـای نبرد 

سـایبری می‌شـود.
۵.۳ ملاحظات اخلاقی و قانونی

اسـتفاده از AI بـرای طراحـی حمالت سـایبری ممکن اسـت با 
مشـکلات اخلاقـی و قانونـی روبـه‌رو شـود، بـه ویـژه در حملات به 

زیرسـاخت‌های غیرنظامـیی ـا حیاتی.
AI ۶. آینده طراحی حملات سایبری مبتنی بر

۶.۱ پیشرفت در الگوریتم‌هایی ادگیری ماشین
وی ادگیـری  ماشـین  الگوریتم‌هـایی ادگیـری  در  پیشـرفت  بـا 
تقویتـی، حمالت سـایبری مبتنـی بـر AI بـه طـور هوشـمندتر و 

پیچیده‌تـر طراحـی خواهنـد شـد.
۶.۲ افزایش همکاری بین‌المللی

ایجـاد چارچوب‌هـای جهانـی بـرای کنتـرل اسـتفاده از AI در 
از سوءاسـتفاده‌ها. حمالت سـایبری و جلوگیـری 

۶.۳ توسعه حملات خودکار و پیچیده‌تر
پیچیده‌تـر  بسـیار  سـایبری  حمالت  می‌توانـد   AI آینـده،  در 
و خودکارتـر طراحـی کنـد کـه قـادر بـه شبیه‌سـازی محیط‌هـای 

مختلـف و تطبیـق بـا شـرایط در زمـان واقعـی باشـد.



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

((
64

نتیجه‌گیری
طراحـی حمالت سـایبری با اسـتفاده از هـوش مصنوعی بهی ک 
ابـزار حیاتـی و نوآورانه در جنگ‌های سـایبری تبدیل شـده اسـت. 
اسـتفاده از AI می‌تواند حملات دقیق‌تر، سـریع‌تر و هوشـمندانه‌تر 
ایجـاد کنـد، اما در عیـن حال نیازمنـد مدیریت دقیق و مسـئولانه 
بـرای جلوگیـری از پیامدهای منفی و اخلاقی اسـت. آینده طراحی 
حمالت سـایبری مبتنی بر AI وابسـته به پیشـرفت‌های فناوری و 
همکاری‌هـای بین‌المللـی خواهد بود تا از توسـعه و اسـتفاده بهینه 

از ایـن ابزارها اطمینان حاصل شـود.
توسعه سیستم‌های دفاعی هوشمند:● 

توسـعه سیسـتم‌های دفاعـی هوشـمند بـا اسـتفاده از 
)AI( هـوش مصنوعـی

در عصـر مـدرن، تهدیـدات نظامی به طـور فزاینـده‌ای پیچیده‌تر 
شـده‌اند و از ایـن رو نیـاز بـه سیسـتم‌های دفاعـی هوشـمند و 
 )AI( پیشـرفته بیـش از پیـش احسـاس می‌شـود. هوش مصنوعـی
بـه عنـوان ابـزاری کلیـدی در طراحـی و بهبـود ایـن سیسـتم‌ها 
نقـش بسـزایی ایفـا می‌کنـد. سیسـتم‌های دفاعـی هوشـمند کـه 
از AI اسـتفاده می‌کننـد، قـادر بـه تشـخیص تهدیـدات در زمـان 
واقعـی، تصمیم‌گیری‌هـای خـودکار، و واکنش به تهدیـدات با دقت 
و سـرعت بـالا هسـتند. در ایـن بخـش، به بررسـی فرآیند توسـعه 
و عملکـرد سیسـتم‌های دفاعـی هوشـمند مبتنـی بـر AI خواهیم 

پرداخت.
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۱. تعریف سیستم‌های دفاعی هوشمند
و  ابزارهـا  از  مجموعـه‌ای  بـه  هوشـمند  دفاعـی  سیسـتم‌های 
فناوری‌هایـی اطالق می‌شـود کـه از AI بـرای حفاظـت از منابـع 
اسـتفاده  مختلـف  تهدیـدات  برابـر  در  نظامـی  زیرسـاخت‌های  و 
ضـد  سیسـتم‌های  شـامل  می‌تواننـد  سیسـتم‌ها  ایـن  می‌کننـد. 
موشـکی، پهپادهـای شناسـایی و مقابلـه، وی ـا حتی سیسـتم‌های 
تشـخیص و شبیه‌سـازی تهدیـدات سـایبری باشـند که بـه صورت 

خـودکار تصمیم‌گیـری و واکنـش نشـان می‌دهنـد.

۲. نقش هوش مصنوعی در سیستم‌های دفاعی هوشمند
۲.۱ شناسایی و تشخیص تهدیدات

در  بـزرگ  چالش‌هـای  از  واقعـی:ی کـی  تهدیـدات  تشـخیص 
سیسـتم‌های دفاعـی، شناسـایی تهدیـدات واقعی از بیـن تهدیدات 
غیرواقعـی اسـت. AI می‌توانـد داده‌هـا را از منابـع مختلـف نظیـر 
حسـگرها، رادارهـا، ماهواره‌ها، و پهپادها جمـع‌آوری و تحلیل کرده 

و تهدیـدات را بـا دقـت و سـرعت بالایـی شناسـایی کند.
پیش‌بینـی تهدیدات: از طریقی ادگیری ماشـینی و الگوریتم‌های 
پیش‌بینـی، AI قـادر اسـت بـه شبیه‌سـازی و پیش‌بینـی حرکـت 
تهدیـدات احتمالـی مانند موشـک‌ها، پهپادها،ی ا حملات سـایبری 

بپردازد.
۲.۲ تصمیم‌گیری خودکار

واکنـش سـریع: سیسـتم‌های دفاعـی هوشـمند بـا اسـتفاده از 
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AI قادرنـد تصمیمـات پیچیـده را در کسـری از ثانیه اتخـاذ کنند. 
سیسـتم‌های  تهدیـد،  شناسـاییی ـک  صـورت  در  مثـال،  بـرای 
دفاعـی می‌تواننـد بـه صـورت خـودکار واکنش‌هایـی ماننـد پرتاب 
موشـک‌های ضـد موشـکیی ا فعـال کـردن سیسـتم‌های مقابله‌ای 

انجـام دهند. را 
اولویت‌بنـدی تهدیـدات: AI بـه سیسـتم‌ها این امـکان را می‌دهد 
کـه تهدیدات مختلف را بـا توجه به میزان خطر و احتمال موفقیت، 
اولویت‌بنـدی کننـد. این ویژگی بـه دفاع از زیرسـاخت‌های حیاتی 

و بهینه‌سـازی اسـتفاده از منابع کمک می‌کند.
۲.۳ سیستم‌هایی ادگیری و بهبود مستمر

یادگیـری از تجربه‌هـا:ی کی از ویژگی‌های برجسـته AI این اسـت 
کـه می‌توانـد از تجربیـات گذشـته اسـتفاده کـرده و سیسـتم‌های 
دفاعـی را بـه طور مسـتمر بهبود دهـد. هر چه تهدیدات بیشـتری 
شبیه‌سـازی و تحلیل شـود، سیسـتم‌های دفاعی هوشـمند قادر به 

واکنش‌هـای دقیق‌تـر و مؤثرتـر خواهنـد بود.
الگوریتم‌هـای  کمـک  بـه  الگوریتم‌هـا:  خـودکار  به‌روزرسـانی 
یادگیری ماشـین وی ادگیری عمیق، سیسـتم‌های دفاعی می‌توانند 
بـه طـور خـودکار الگوریتم‌هـای خـود را به‌روزرسـانی کننـد تـا به 

تهدیـدات جدیـد و نوظهـور واکنـش نشـان دهند.



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

( (
67

AI ۳. انواع سیستم‌های دفاعی هوشمند مبتنی بر
۳.۱ سیستم‌های دفاعی ضد موشکی

سیسـتم‌های راداری و شبیه‌سـازی: با استفاده از AI، سیستم‌های 
دفاعـی ضـد موشـکی می‌تواننـد مسـیرهای پـروازی موشـک‌ها را 
شبیه‌سـازی کـرده و بهتریـن واکنش‌هـا را در زمان واقعـی انتخاب 

. کنند
شـلیک خودکار: AI می‌تواند فرآیند شـلیک موشـک‌های دفاعی 
ضـد موشـکی را بـه طـور خـودکار مدیریـت کنـد و هدف‌گیـری 

دقیقـی بـرای نابـودی تهدیدات انجـام دهد.
۳.۲ سیستم‌های دفاعی ضد پهپادی

بـه شناسـایی و  پهپادهـا: AI می‌توانـد  شناسـایی و رهگیـری 
رهگیـری پهپادهـا در زمـان واقعی بپـردازد. این سیسـتم‌ها قادرند 
حتـی پهپادهـای کوچـک و کم‌صـدای دشـمن را که ممکن اسـت 
توسـط سیسـتم‌های راداری معمولی شناسـایی نشـوند، تشـخیص 

دهند.
تسـلیحات خـودکار ضـد پهپـاد: سیسـتم‌های دفاعـی هوشـمند 
می‌تواننـد تسـلیحات مخصوصـی را بـرای نابودی پهپادهـا طراحی 
کننـد. ایـن تسـلیحات می‌تواننـد از فناوری‌هـای لیـزری، امـواج 
نابـودی تهدیـد  رادیویـی وی ـا حتـی پهپادهـای خـودکار بـرای 

کنند. اسـتفاده 
۳.۳ سیستم‌های دفاعی سایبری

مـداوم  طـور  بـه  می‌توانـد   AI سـایبری:  حمالت  پیش‌بینـی 
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بـرای شناسـایی حمالت  را  دیجیتـال  و سیسـتم‌های  شـبکه‌ها 
سـایبری نظـارت کنـد و تهدیـدات احتمالـی را پیش‌بینـی نمایـد.
واکنـش خـودکار بـه حمالت سـایبری: در صـورت شناسـایی 
حملـه سـایبری، AI می‌توانـد بـه طـور خـودکار بـه دفاع بپـردازد 
و بـا اقدامـات خـودکار مانند شناسـایی نقاط آسـیب‌پذیر، مسـدود 
کـردن دسترسـی‌های غیرمجـازی ـا قطـع ارتباطـات بـه مقابلـه بـا 

پـردازد. تهدیدات 

۴. مزایای استفاده از هوش مصنوعی در سیستم‌های 
دفاعی هوشمند

۴.۱ افزایش دقت و سرعت
تصمیم‌گیـری سـریع‌تر: سیسـتم‌های دفاعی هوشـمند می‌توانند 
بـا سـرعتی بیشـتر از انسـان‌ها به تهدیدات پاسـخ دهنـد و این امر 
می‌توانـد در شـرایط بحرانـی ماننـد حمالت موشـکیی ـا پهپادی 

تفـاوت زیادی ایجـاد کند.
دقت بالا در شناسایی تهدیدات: استفاده از AI به افزایش دقت 
در شناسایی تهدیدات و تمایز آن‌ها از سیگنال‌های بی‌خطر کمک 

می‌کند.
۴.۲ کاهش وابستگی به نیروی انسانی

 AI بـر  مبتنـی  دفاعـی  دفاع‌هـا: سیسـتم‌های  اتوماتیک‌سـازی 
می‌تواننـد فرآیندهـای پیچیـده و پرهزینه را به طور خـودکار انجام 
دهنـد و در نتیجـه نیـاز بـه نیـروی انسـانی در برخـی عملیات‌هـا 

کاهـشی ابد.
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افزایـش بهـره‌وری: ایـن سیسـتم‌ها بـه طـور مؤثـری منابـع را 
مدیریـت کـرده و اسـتفاده بهینـه از تجهیـزات و نیروهای انسـانی 

را ممکـن می‌سـازند.
۴.۳ شبیه‌سازی و آزمایش در شرایط مختلف

آزمـون و خطـای هوشـمند: AI می‌توانـد سـناریوهای مختلـف 
را شبیه‌سـازی کـرده و سیسـتم‌های دفاعـی را در برابـر تهدیـدات 
مختلـف آزمایـش کند. این آزمایشـات بـه طراحان کمـک می‌کند 

تـا اسـتراتژی‌های دفاعـی بهینه‌تـری ایجـاد کنند.
آمـوزش مـداوم: سیسـتم‌های دفاعـی می‌توانند به طور مـداوم از 

تهدیـدات جدیـدی اد بگیرنـد و خود را به‌روز نگـه دارند.

۵. چالش‌ها و محدودیت‌ها
۵.۱ تهدیدات امنیتی جدید

آسـیب‌پذیری‌های جدیـد: بـا پیشـرفت فنـاوری، سیسـتم‌های 
دفاعـی مبتنـی بر AI نیز ممکن اسـت مورد حملات سـایبری قرار 

گیرنـد کـه تهدیدات جدیـد و پیچیـده‌ای را ایجـاد می‌کند.
۵.۲ محدودیت‌های داده‌ها و الگوریتم‌ها

داده‌هـای ناقـصی ـا نادرسـت: برای عملکـرد بهینه سیسـتم‌های 
دفاعـی هوشـمند، نیـاز بـه داده‌هـای دقیـق و کامـل وجـود دارد. 
داده‌هـای ناقـصی ا نادرسـت می‌توانند به عملکرد ضعیف و اشـتباه 

در تصمیم‌گیـری منجر شـوند.
شـکاف‌های الگوریتمـی: الگوریتم‌هـای AI ممکـن اسـت در برابر 

حمالت خاصی ـا شـرایط پیچیده ناتوان باشـند.
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۵.۳ ملاحظات اخلاقی و حقوقی
تصمیم‌گیری خودکار: اسـتفاده از سیسـتم‌های دفاعی خودمختار 
در برابـر تهدیـدات نظامـی ممکـن اسـت بـا چالش‌هـای اخلاقی و 
حقوقـی مواجـه شـود، بـه ویـژه زمانـی کـه تصمیم‌گیری بـه طور 

کامل به سیسـتم‌های هوشـمند سـپرده شـود.

۶. آینده سیستم‌های دفاعی هوشمند
۶.۱ توسعه هوش مصنوعی پیشرفته‌تر

یادگیـری عمیـق: بـا پیشـرفت‌های بیشـتر در زمینـهی ادگیـری 
عمیـق، سیسـتم‌های دفاعـی هوشـمند می‌توانند قدرت پردازشـی 
و توانایی‌هـای پیش‌بینـی خـود را بـه طـور قابـل توجهـی افزایـش 

دهند.
۶.۲ همکاری بین‌المللی در زمینه دفاع سایبری

همـکاری جهانی: بـرای مقابله با تهدیدات مشـترک، کشـورهای 
مختلف ممکن اسـت بـه همکاری‌های بین‌المللی در زمینه توسـعه 

و اسـتفاده از سیسـتم‌های دفاعی سایبری و هوشـمند بپردازند.
۶.۳ کاربردهای جدید AI در دفاع

 AI هـوش مصنوعـی در فضـا و محیط‌هـای پیچیـده: اسـتفاده از
بـرای طراحی سیسـتم‌های دفاعی در فضا، دریا و سـایر محیط‌های 

پیچیـده بـه تدریج افزایـش خواهدی افت.
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نتیجه‌گیری
توسـعه سیسـتم‌های دفاعی هوشـمند مبتنی بر هوش مصنوعی 
نـه تنهـا بـه افزایش سـرعت و دقـت در پاسـخ به تهدیـدات کمک 
دفاعـی  قـدرت  چشـم‌گیری  طـرز  بـه  می‌توانـد  بلکـه  می‌کنـد، 
یـک کشـوری ا نیـروی نظامـی را تقویـت کنـد. باوجـود چالش‌ها و 
محدودیت‌هـا، ایـن فناوری‌هـا در آینـده نزدیـک بـهی کـی از ارکان 

اصلـی دفـاع ملـی و بین‌المللـی تبدیـل خواهند شـد.



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

((
72

فصل ۳     اخلاق و هوش مصنوعی در جنگ
فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی  بـا پیشـرفت‌های چشـم‌گیر در 
)AI(،ی کـی از مهم‌تریـن مباحثی که در اسـتفاده از ایـن فناوری‌ها 
و  اخلاقـی  جنبه‌هـای  می‌شـود،  مطـرح  نظامـی  زمینه‌هـای  در 
حقوقـی آن اسـت. اسـتفاده از هـوش مصنوعی در جنـگ می‌تواند 
مزایـای قابـل توجهـی از جمله افزایش دقت، کاهش تلفات انسـانی 
و بهبـود تصمیم‌گیری‌هـای سـریع‌تر فراهم کند، امـا در عین حال، 
سـوالات جدی در خصوص مسـئولیت‌ها، حقوق بشـر و نگرانی‌های 
مرتبـط بـا اسـتفاده از ایـن فناوری‌هـا بـه وجـود مـی‌آورد. در ایـن 
فصـل، بـه بررسـی ابعاد مختلـف اخلاقـی اسـتفاده از AI در جنگ 
خواهیـم پرداخـت و چالش‌هـا و فرصت‌هایی که ایـن فناوری پیش 
روی اخلاقیـات جنگـی قـرار می‌دهـد، مـورد تحلیـل قـرار خواهد 

گرفت.
۱. تعریف اخلاق در جنگ● 

اخلاق در جنگ به مطالعه اصول و قواعدی اطلاق می‌شود که رفتار 
افراد و گروه‌ها را در شرایط جنگی هدایت می‌کند. این اصول معمولاً 
بر اساس مفاهیم عدالت، حقوق بشر، و محدودیت‌های استفاده از 
خشونت بنا شده‌اند. سوالات اخلاقی در جنگ، به ویژه در دوران 
معاصر که فناوری‌های جدید وارد میدان نبرد می‌شوند، پیچیده‌تر 
می‌شود. تصمیم‌گیری‌های جنگی باید با رعایت قواعد اخلاقی انجام 
شوند تا اطمینان حاصل شود که رفتارها و استراتژی‌ها به حقوق بشر 
احترام می‌گذارند و از بی‌رحمی و تجاوزات غیرضروری جلوگیری 

می‌کنند.

(
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۲. نقش هوش مصنوعی در تغییرات اخلاقی جنگ● 

۲.۱ کاهش دخالت انسانی و اتوماسیون در تصمیم‌گیری‌های جنگی
تصمیم‌گیری‌هـای خـودکار:ی کـی از ویژگی‌هـای کلیـدی هوش 
مصنوعـی در جنـگ ایـن اسـت کـه می‌توانـد بـه طـور خـودکار 
تصمیمـات سـریع و دقیقـی در شـرایط بحرانی بگیـرد. این قابلیت 
می‌توانـد خطـر اشـتباهات انسـانی را کاهـش دهـد، امـا از سـوی 
دیگـر ایـن پرسـش را مطـرح می‌کنـد که آیـا باید به سیسـتم‌های 
AI اجـازه داد تـا بـه طـور کامـل در عملیات‌هـای نظامـی دخالـت 
کننـد؟ بـه ویـژه زمانـی کـه ایـن تصمیم‌هـا می‌تواننـد بـه تلفـات 

انسـانیی ـا خسـارات غیرقابل جبـران منجر شـوند.
مسـئولیت اخلاقـی: اگری ک سیسـتم هوش مصنوعـی تصمیمی 
بگیـرد کـه منجـر بـه تلفـات انسـانی شـود، مسـئولیت اخلاقـی و 
قانونـی آن بـه عهـده چه کسـی خواهد بـود؟ آیا توسـعه‌دهندگان، 
مقامـات نظامـیی ـا خـود سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی مسـئول 

؟ هستند
۲.۲ تأثیر بر مفهوم )جنگ عادلانه(

اصـول جنـگ عادلانـه: در حقـوق بین‌الملـل، مفهـوم »جنـگ 
بـرای  کـه  دارد  اشـاره  شـرایطی  و  محدودیت‌هـا  بـه  عادلانـه« 
مشـروعیتی ـک جنگ ضروری اسـت. ایـن اصول شـامل ضرورت، 
تناسـب، و تفکیـک بین اهداف نظامی و غیرنظامی اسـت. سـوالات 
اخلاقـی جدیـدی که توسـط اسـتفاده از هوش مصنوعـی در جنگ 
ایجـاد می‌شـود، از جملـه چگونگـی تضمیـن رعایت ایـن اصول، به 

چالش‌هایـی پیچیـده تبدیل شـده اسـت.
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تفکیـک اهـداف نظامـی از غیرنظامـی: AI ممکـن اسـت قـادر 
باشـد اهـداف نظامـی را از غیرنظامی‌هـا تفکیـک کنـد، امـا آیا این 
تکنولـوژی بـه اندازه کافی دقیق اسـت که از آسـیب به غیرنظامیان 
جلوگیـری کنـد؟ در صورتـی کـه سیسـتم‌های خودمختـار جنگی 

مرتکب اشـتباه شـوند، چه کسـی باید پاسـخگو باشـد؟
۳. چالش‌های اخلاقی استفاده از سیستم‌های 

خودمختار در جنگ
۳.۱ جنگ‌های بدون انسان: استفاده از ربات‌ها و پهپادها

نبـود نظـارت انسـانی:ی کـی از چالش‌هـای اصلـی در اسـتفاده از 
ربات‌هـا و پهپادهـای خودمختـار در جنـگ ایـن اسـت کـه آن‌هـا 
می‌تواننـد بـدون هیـچ دخالت انسـانی بـه اهداف حملـه کنند. این 
امر باعث می‌شـود که مسـئولیت اعمال این سیسـتم‌ها به مشـکل 
بربخورد. در صورت اشـتباهاتی ا تصمیمات نادرسـت، ممکن اسـت 

نتـوان فـردی ا نهـادی را به عنـوان مقصر معرفـی کرد.
افزایـش خطـر سوءاسـتفاده: اگـر سیسـتم‌های هـوش مصنوعی 
بـرای اهـداف خصمانهی ا غیرانسـانی اسـتفاده شـوند، ممکن اسـت 
منجـر به جنگ‌هـای ناعادلانه و نقض حقوق بشـر شـوند. به عنوان 
مثـال، اسـتفاده از ربات‌هـا برای شـلیک به انسـان‌ها بـدون ارزیابی 
کامـل موقعیـت و زمینـه می‌توانـد باعـث کشـتارهای بی‌رحمانـه 

شود.
۳.۲ خودمختاری و کنترل انسانی

از  اسـتفاده  بـه  منتقـدان  از  بسـیاری  انسـانی:  کنتـرل  حفـظ 
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سیسـتم‌های خودمختـار جنگـی هشـدار می‌دهنـد کـه در صورتی 
کـه انسـان‌ها به طـور کامـل از چرخـه تصمیم‌گیری حذف شـوند، 
ایـن سیسـتم‌ها ممکـن اسـت تصمیمـات غیرانسـانی و نادرسـتی 
اتخـاذ کننـد. حفـظ کنتـرل انسـانی بـر روی ایـن سیسـتم‌های ک 
موضـوع اساسـی در مباحـث اخلاقی اسـت. آیا سیسـتم‌های هوش 
مصنوعـی بایـد تحـت نظـارت دائمـی انسـان‌ها باقـی بماننـد تا از 

تصمیمـات اشـتباهی ـا خشـونت‌آمیز جلوگیری شـود؟
آیـا بایـد اجـازه داد کـه AI در تصمیمات جنگی نقـش اصلی ایفا 
کنـد؟ بسـیاری از متفکـران اخلاقی معتقدند که نقش انسـان‌ها در 
جنـگ بایـد حفـظ شـود و تصمیمات مرگبـار نباید کاماًل به عهده 

سیسـتم‌های خودمختار باشد.
۴. حقـوق بشـر و نقـض آن‌هـا در جنگ‌هـای مبتنـی بر 

مصنوعی هـوش 
۴.۱ نقض حقوق غیرنظامیان

آسـیب بـه غیرنظامیـان:ی کـی از بزرگ‌ترین نگرانی‌هـای اخلاقی 
در اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنـگ، تهدیداتـی اسـت کـه 
ممکن اسـت متوجه غیرنظامیان شـود. در صورتی که سیسـتم‌های 
خودمختـار به درسـتی آمـوزش داده نشـوندی ا داده‌های نادرسـتی 
دریافـت کننـد، ممکن اسـت به طور اشـتباه بـه غیرنظامیان حمله 

کننـدی ا مناطـق غیرنظامـی را هدف قـرار دهند.
مراقبـت از حقوق بشـر: اگر جنگ‌های مبتنـی بر هوش مصنوعی 
بـه میـزان قابـل توجهـی افزایـشی ابنـد، چالش‌هایـی جدیـد در 
خصـوص رعایـت حقوق بشـر بـه وجود خواهـد آمد. پرسـش‌هایی 
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ماننـد ایـن که آیا این سیسـتم‌ها قادر به تشـخیص حقوق انسـانی 
و رفتـار اخلاقـی هسـتندی ـا خیـر، از اهمیـت ویـژه‌ای برخـوردار 

خواهنـد بود.
۴.۲ استفاده از AI برای جاسوسی و نظارت

تهدیـدات بـرای حریـم خصوصـی: اسـتفاده از هـوش مصنوعـی 
در عملیات‌هـای نظامـی، از جملـه نظـارت و جاسوسـی، می‌توانـد 
منجـر بـه نقـض حریـم خصوصـی افـراد و کشـورهای دیگر شـود. 
در صورتـی کـه داده‌هـای حسـاس در ایـن عملیات‌هـا جمـع‌آوری 
و تحلیل شـوند، ممکن اسـت اطلاعـات خصوصی و غیرضـروری از 

افـرادی ـا ملت‌هـا بـه خطـر بیفتد.
نظـارت بی‌پایان: تکنولوژی‌هـای نظارتی مبتنی بـر AI می‌توانند 
در شـرایط جنگی به سـادگی از حریم خصوصی افراد سوءاسـتفاده 

کننـد و تهدیداتـی برای آزادی‌های فـردی ایجاد کنند.
۵. راهکارها و پیشنهادات برای مدیریت اخلاقی AI در جنگ

۵.۱ تدوین قوانین و مقررات بین‌المللی
تنظیـم قوانیـن جامـع: نیـاز به تدویـن قوانیـن بین‌المللـی برای 
اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنگ‌هـا وجـود دارد. ایـن قوانین 
محدودیت‌هـای  و  بشـر،  حقـوق  مسـئولیت‌ها،  وضـوح  بـه  بایـد 

اسـتفاده از سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی را مشـخص کننـد.
چارچوب‌هـای  ایجـاد  جهانـی:  اخلاقـی  چارچوب‌هـای  ایجـاد 
بـه  می‌توانـد  جنـگ  در   AI از  اسـتفاده  بـرای  جهانـی  اخلاقـی 
جلوگیـری از سوءاسـتفاده‌ها و اعمـال غیرانسـانی کمـک کند. این 
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چارچوب‌هـا بایـد از حقـوق انسـان‌ها و عدالـت بین‌المللـی حمایت 
. کنند

۵.۲ نظارت انسانی بر تصمیمات هوش مصنوعی
حفـظ تصمیم‌گیـری انسـانی: در حالـی کـه هـوش مصنوعـی 
می‌توانـد بـه طـور قابـل توجهـی عملکـرد سیسـتم‌های دفاعـی را 
بهبـود دهـد، نظـارت انسـانی باید همچنـان در تصمیمـات کلیدی 
حفـظ شـود. انسـان‌ها باید بتواننـد در شـرایط بحرانـی تصمیمات 
نهایـی را اتخـاذ کننـد تا از خطـرات غیرقابل پیش‌بینـی جلوگیری 

. کنند
۶. نتیجه‌گیری

اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنگ‌هـا بـه سـرعت در حـال 
گسـترش اسـت، و ایـن امر بـا چالش‌های اخلاقـی و حقوقی زیادی 
همـراه اسـت. در حالـی کـه فناوری‌هـای AI می‌تواننـد مزایـای 
زیـادی از جملـه افزایـش دقـت، کاهـش تلفـات انسـانی و سـرعت 
تصمیم‌گیـری فراهـم کننـد، نگرانی‌هـای اخلاقـی و اجتماعـی نیز 
بـه دنبـال دارنـد. مدیریت هوشـمندانه و اخلاقی ایـن فناوری‌ها در 
میـدان جنـگ نیازمنـد تدویـن قوانیـن بین‌المللـی، حفـظ نظارت 
انسـانی و تضمین رعایت حقوق بشـر در تمـام مراحل عملیات‌های 

نظامی اسـت.
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مسئولیت‌پذیری در تصمیم‌گیری خودکار● 

 )AI( یکـی از چالش‌های اساسـی در اسـتفاده از هـوش مصنوعی
در جنگ‌هـا و سـایر حوزه‌های حسـاس، مسـئله مسـئولیت‌پذیری 
در تصمیم‌گیری‌هـای خـودکار اسـت. به ویژه زمانـی که تصمیمات 
سیسـتم‌های  توسـط  امنیتـی  و  نظامـی  زمینه‌هـای  در  بحرانـی 
خودمختـار گرفتـه می‌شـود، ایـن سـوال مطـرح می‌شـود کـه در 
صـورت بـروز خطـای ـا اشـتباهات مرگبـار، مسـئولیت بـه عهـده 
چـه کسـی خواهد بـود؟ آیـا مسـئولیت متوجـه توسـعه‌دهندگان، 
فرماندهـان نظامـی، دولت‌های ا خود سیسـتم‌های هـوش مصنوعی 

است؟
در این بخش، به بررسـی ابعاد مختلف مسـئله مسـئولیت‌پذیری 
در تصمیم‌گیری‌هـای خـودکار خواهیـم پرداخت و تالش خواهیم 
کـرد تـا چارچوب‌هایـی بـرای تعییـن مسـئولیت در ایـن شـرایط 

بیابیم.

۱. مفهوم مسئولیت‌پذیری در تصمیم‌گیری خودکار
مسـئولیت‌پذیری در تصمیم‌گیری خودکار به این معنا اسـت که 
در شـرایطی کـهی ک سیسـتم هـوش مصنوعی تصمیمـی می‌گیرد 
کـه منجـر بـه اثـرات مثبتی ا منفی می‌شـود، باید مشـخص شـود 
کـه مسـئولیت پیامدهـای آن تصمیم به چه کسـیی ـا نهادی تعلق 
دارد. ایـن مسـئله در جنگ‌هـای مبتنـی بـر هـوش مصنوعـی، بـه 
ویـژه در مواقعـی کـه سیسـتم‌های خودمختار بدون دخالت انسـان 

عمـل می‌کننـد، بسـیار پیچیده‌تر می‌شـود.
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مسئولیت‌پذیری به دو دسته اصلی تقسیم می‌شود:
مسـئولیت قانونـی: که شـامل قوانیـن بین‌المللی، ملـی و حقوقی 
اسـت کـه می‌توانـد در مـورد تصمیمـات و اقدامـات سیسـتم‌های 

خودمختـار اعمال شـود.
مسـئولیت اخلاقـی: کـه بـه جنبه‌هـای اخلاقـی و انسـانی در 

اتوماسـیون اشـاره دارد. پذیـرشی ـا رد تصمیمـات 

۲. چالش‌های تعیین مسئولیت در سیستم‌های خودمختار
۲.۱ پیچیدگی در شناسایی مسئول

در سیسـتم‌های خودمختـار، تصمیم‌گیری به طـور خودکار انجام 
می‌شـود و ممکـن اسـت هیـچ فردی ـا نهادی بـه طور مسـتقیم در 
آن دخیـل نباشـد. ایـن امر تعیین اینکه چه کسـی باید مسـئولیت 
تصمیمـات گرفتـه شـده را بـر عهـده بگیـرد، بـه ویـژه زمانـی که 
پیامدهـای تصمیمـات به شـدت ویرانگر باشـند، دشـوار می‌کند.

بـرای مثـال، اگـری ـک پهپـاد خودمختـار دری ـک میـدان نبـرد 
تصمیـم بـه هدف‌گیـریی ـک هـدف خـاص بگیـرد و اشـتباه کند 
و غیرنظامیـان را هـدف قرار دهد، چه کسـی باید پاسـخگو باشـد؟ 
آیـا توسـعه‌دهندگان ایـن فناوری باید مسـئولیت ایـن تصمیم را بر 
عهـده بگیرنـد؟ی ـا فرماندهـان نظامی که از این سیسـتم اسـتفاده 
کرده‌انـد؟ی ـا اینکـه بایـد خود سیسـتم هـوش مصنوعی بـه عنوان 

یک »عامل« مسـئول شـناخته شـود؟
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۲.۲ نقض حقوق بشر و حقوق بین‌المللی
یکـی دیگـر از چالش‌هـای اساسـی، پیامدهـای حقـوق بشـری و 
نقـض احتمالـی حقـوق بین‌المللی اسـت. اسـتفاده از سیسـتم‌های 
خودمختـار در جنـگ ممکـن اسـت منجر بـه کشـتار غیرنظامیان، 
آسـیب بـه زیرسـاخت‌های غیرنظامیی ـا نقض قوانین جنگ شـود. 
در چنیـن شـرایطی، مسـئولیت نقـض حقـوق بشـر بـه چه کسـی 

دارد؟ تعلق 
در قوانیـن بین‌المللـی، افـراد و مقامـات مسـئول کـه تصمیمات 
جنگـی را اتخـاذ می‌کننـد، بایـد پاسـخگوی نقـض حقـوق بشـر 
باشـند. امـا زمانـی کـه سیسـتم‌های خودمختـار بـه عنـوان عامل 
کمرنـگ  مسـئولیت  مرزهـای  می‌کننـد،  عمـل  تصمیم‌گیـری 

می‌شـود.
۳. مدل‌های مسئولیت‌پذیری در تصمیم‌گیری خودکار

۳.۱ مسئولیت توسعه‌دهندگان
یکـی از مدل‌هـا این اسـت کـه مسـئولیت اصلی متوجه کسـانی 
توسـعه  و  را طراحـی  اسـت کـه سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی 
کرده‌انـد. در ایـن مـدل، توسـعه‌دهندگان فنـاوری بایـد تضمیـن 
کننـد کـه سیسـتم‌های خودمختـار به درسـتی طراحی شـده‌اند و 

می‌تواننـد پیامدهـای احتمالـی را پیش‌بینـی کننـد.
مسـئولیت در طراحـی الگوریتم‌هـا: اگر سیسـتم‌های خودمختار 
در اثـر اشـتباهات الگوریتمـی باعـث ایجـاد ضـرری ـا نقـض قوانین 
بایـد  کـه  اسـت  توسـعه‌دهندگان  عهـده  بـه  مسـئولیت  شـوند، 
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اطمینـان حاصـل کنند کـه الگوریتم‌هـا عادلانـه و بی‌طرفانه عمل 
می‌کننـد.

را  سیسـتم‌ها  بایـد  توسـعه‌دهندگان  شبیه‌سـازی:  و  آزمایـش 
بـه طـور کامـل آزمایـش کـرده و در شـرایط شبیه‌سازی‌شـده بـه 
دقـت کارایـی آن‌هـا را ارزیابـی کننـد تا از بـروز اشـتباهات مرگبار 

کنند. جلوگیـری 
۳.۲ مسئولیت فرماندهان نظامی و مقامات دولتی

در برخـی از مدل‌هـا، مسـئولیت بـه مقامـات نظامـی و دولتـی 
کـه دسـتور اسـتفاده از سیسـتم‌های خودمختار را صـادر می‌کنند، 
واگـذار می‌شـود. ایـن مقامـات بایـد اطمینـان حاصـل کننـد کـه 
اسـتفاده از ایـن فناوری‌هـا بـا توجه بـه اصول حقوق بشـر و قوانین 

جنـگ صـورت می‌گیرد.
تعییـن صلاحیـت و نظـارت: فرماندهـان نظامـی بایـد نظـارت 
دقیقـی بـر عملکـرد سیسـتم‌های هوش مصنوعی داشـته باشـند و 
در صورتـی کـه سیسـتم‌ها نتایـج غیرمنتظـرهی ـا خطرنـاک ایجاد 

کننـد، مسـئولیت جلوگیـری از آن‌هـا بـر عهـده آن‌هاسـت.
تصمیم‌گیـری نهایـی: در مواقعـی کـه سیسـتم‌های خودمختـار 
تصمیمـات بحرانـی می‌گیرنـد، فرماندهـان باید قادر بـه دخالت در 
ایـن فراینـد باشـند تـا از هرگونـه اشـتباهی ـا نقـض اصول انسـانی 

کنند. جلوگیـری 
۳.۳ مسئولیت مشترک: دولت و سیستم هوش مصنوعی

مدلی دیگر که در حال بررسـی اسـت، مسـئولیت مشـترک میان 
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دولت‌هـا و سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی اسـت. در ایـن مـدل، 
دولت‌هـا مسـئول هسـتند کـه قوانیـن، مقـررات و اسـتانداردهای 
لازم را بـرای اسـتفاده از سیسـتم‌های خودمختـار تنظیـم کننـد و 

سیسـتم‌ها نیـز بایـد از ایـن اسـتانداردها پیـروی کنند.
تنظیمـات قانونـی و اخلاقـی: دولت‌هـا بایـد قوانینـی وضع کنند 
کـه بـه وضـوح مشـخص کنند کـه در صورت بـروز مشـکلات، چه 
نهـادی مسـئول خواهد بـود. همچنین، ایـن قوانین بایـد اطمینان 
حاصـل کننـد که سیسـتم‌های خودمختار همواره بـا اصول اخلاقی 

و حقوق بشـری هماهنگ هسـتند.
۳.۴ مسـئولیت سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی )اگـر بـه عنـوان 

عامـل مسـتقل در نظـر گرفتـه شـوند(
در برخـی از نظریـات، ممکن اسـت فرض شـود که سیسـتم‌های 
هـوش مصنوعـی بـه عنـوانی ـک »عامل« مسـتقل در نظـر گرفته 
شـوند کـه مسـئولیت تصمیمـات خـود را بر عهـده می‌گیرنـد. این 
مـدل بـه شـدت بحث‌برانگیـز اسـت، زیـرا در حـال حاضـر هیـچ 
چارچـوب حقوقـی بـرای پذیرش مسـئولیت توسـط سیسـتم‌های 

خودمختـار وجود نـدارد.
شناسـایی »عامـل« مسـئول: اگـر سیسـتم‌های هـوش مصنوعی 
بـه عنـوان عامـل مسـتقل شـناخته شـوند، بایـد معیارهایـی برای 
ارزیابـی مسـئولیت‌های آن‌هـا تدویـن شـود. ایـن معیارهـا ممکـن 
اسـت شـامل قابلیت‌هـا و محدودیت‌های سیسـتم، میـزان آموزش 
داده شـده و ظرفیـت بـرای تحلیـل پیامدهـای تصمیمات باشـند.
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۴. اصول مسئولیت‌پذیری در تصمیم‌گیری خودکار
۴.۱ شفافیت

تصمیم‌گیـری  در  مسـئولیت‌پذیری  کلیـدی  اصـول  از  یکـی 
خـودکار، شـفافیت اسـت. در صورتـی کـهی ـک سیسـتم هـوش 
مصنوعـی تصمیماتـی می‌گیـرد که بـر اثـرات آن تاثیرگذار اسـت، 
باید شـفافیت در رونـد تصمیم‌گیری و فرآیندهـای تحلیل پیامدها 

وجود داشـته باشـد.
۴.۲ کنترل و نظارت انسانی

حفـظ کنتـرل و نظـارت انسـانی در تمامـی مراحـل اسـتفاده از 
سیسـتم‌های خودمختـار ضـروری اسـت. ایـن امـر باعث می‌شـود 
کـه در صـورت بـروز اشـتباهات، انسـان‌ها بتواننـد بـه موقـع وارد 

عمـل شـوند و از بـروز فاجعـه جلوگیـری کننـد.
۴.۳ پاسخگویی و بازخواست

توسـط سیسـتم‌های  کـه  عملـی  تصمیـمی ـا  هـر  نهایـت،  در 
خودمختـار انجـام می‌شـود، بایـد پاسـخگویی مشـخصی داشـته 
باشـد. حتـی اگر مسـئولیت به توسـعه‌دهندگانی ا مقامـات نظامی 
واگـذار شـود، بایـد روند‌هایـی بـرای بازخواسـت و پاسـخگویی بـه 

نقض‌هـای احتمالـی وجـود داشـته باشـد.
۵. نتیجه‌گیری

در  ویـژه  بـه  خـودکار  تصمیم‌گیری‌هـای  در  مسـئولیت‌پذیری 
سـوالات  و  چالش‌هـا  بزرگ‌تریـن  از  نظامـی،ی کـی  زمینه‌هـای 
اخلاقـی عصر فناوری اسـت. اگرچه اسـتفاده از هـوش مصنوعی در 
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جنـگ می‌توانـد مزایای زیادی ماننـد دقت بیشـتر و کاهش تلفات 
انسـانی داشـته باشـد، امـا مسـئولیت‌پذیری در برابـر پیامدهـای 
تصمیمـات خودکار بسـیار پیچیده اسـت. برای حل ایـن چالش‌ها، 
نیـاز بـه تدویـن چارچوب‌هـای قانونـی و اخلاقـی مناسـب، حفـظ 
نظـارت انسـانی و تضمیـن شـفافیت در فرآیندهـای تصمیم‌گیری 

اسـت. ضروری 

مسائل انسانی و حقوق بشری:● 

مسائل انسانی و حقوق بشری در استفاده از هوش 
مصنوعی در جنگ

اسـتفاده از هـوش مصنوعـی )AI( در جنگ‌هـا، مانند بسـیاری از 
فناوری‌هـای نویـن دیگـر، نگرانی‌هـا و چالش‌های جـدی در زمینه 
حقـوق بشـر و مسـائل انسـانی ایجـاد می‌کنـد. بـه ویـژه هنگامـی 
کـه تصمیمـات مرگبار به سیسـتم‌های خودمختار واگذار می‌شـود، 
پرسـش‌هایی دربـاره حقـوق بشـر، کرامـت انسـانی، و محافظـت از 
غیرنظامیـان در شـرایط جنگـی مطرح می‌شـود. در ایـن بخش، به 
بررسـی مسـائل انسـانی و حقوق بشری مرتبط با اسـتفاده از هوش 

مصنوعـی در جنگ خواهیـم پرداخت.
۱. خطرات تهدیدات علیه غیرنظامیان

یکـی از بزرگ‌تریـن نگرانی‌هـا در اسـتفاده از هـوش مصنوعـی 
در جنـگ، خطـرات و تهدیداتـی اسـت کـه ممکـن اسـت متوجـه 
غیرنظامیـان شـود. حتی بـا وجود اینکـه هوش مصنوعـی می‌تواند 
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در شناسـایی اهـداف نظامـی دقیق‌تـر و کارآمدتـر باشـد، همچنان 
امـکان وقوع اشـتباهات غیرقابل جبران در شناسـایی و هدف‌گیری 
توانایـی  کـه  خودمختـار  سیسـتم‌های  از  اسـتفاده  دارد.  وجـود 
تصمیم‌گیـری بـدون دخالـت انسـان دارنـد، می‌توانـد منجـر بـه 
حمالت اشـتباهی بـه غیرنظامیـانی ـا زیرسـاخت‌های غیرنظامی 

شود.
۱.۱ خطای شناسایی

سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی بـه طـور خـاص در شناسـایی 
هدف‌هـا و تفکیـک آن‌هـا از غیرنظامیـان نیازمنـد دقـت بالایـی 
هسـتند. امـا در شـرایط جنگـی، تشـخیص دقیـق اهـداف ممکـن 
اسـت تحـت تأثیـر عواملـی چـون شـرایط جغرافیایـی، داده‌هـای 
نادرسـتی ـا عـدم دقـت الگوریتم‌ها قرار گیـرد. در نتیجـه، احتمال 
هدف‌گیـری اشـتباه و حملات به غیرنظامیانی ـا مناطق غیرنظامی 

بیشـتر می‌شـود.
۱.۲ مسئولیت در صورت آسیب به غیرنظامیان

در صـورت وقـوع حمالت اشـتباهی که بـه غیرنظامیان آسـیب 
اسـت.  برخـوردار  ویـژه‌ای  اهمیـت  از  مسـئولیت‌پذیری  می‌زنـد، 
بایـد توسـعه‌دهندگان، فرماندهـان نظامـی،ی ـا حتـی خـود  آیـا 
سـوالات  ایـن  باشـند؟  پاسـخگو  مصنوعـی  هـوش  سیسـتم‌های 
همچنـان در سـطح بین‌المللـی مـورد بحث اسـت و نیاز بـه تدوین 

قوانیـن روشـن‌تری در ایـن زمینـه احسـاس می‌شـود.
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۲. نقض حقوق بشر در استفاده از AI در جنگ
۲.۱ نقض حقوق غیرنظامیان

حقـوق بشـر، بـه ویـژه حقـوق غیرنظامیـان در جنـگ، بایـد در 
هـر شـرایطی محافظـت شـود. بر اسـاس قوانیـن بین‌المللـی مانند 
»کنوانسـیون ژنـو«، حمالت بـه غیرنظامیانی ا شـلیک بـه اهداف 
غیرنظامـی ممنـوع اسـت. اسـتفاده از فناوری‌هـای خودمختـار در 
جنـگ، اگر به درسـتی کنترل نشـود، می‌تواند به نقـض این حقوق 
منجـر شـود. به عنـوان مثـال، پهپادهـای خودمختار ممکن اسـت 
هدف‌گیری‌هایـی انجـام دهنـد کـه بـه کشته‌شـدن غیرنظامیـان و 

آسـیب بـه زیرسـاخت‌ها منجر شـود.
۲.۲ حملات سایبری و نقض حریم خصوصی

در دنیـای مـدرن جنگ، هـوش مصنوعی نه تنهـا در میدان نبرد 
فیزیکـی بلکه در دنیای سـایبری نیز کاربرد دارد. حملات سـایبری 
مبتنـی بـر AI می‌توانـد منجـر بـه نقـض حریـم خصوصی افـراد و 
دولت‌هـا شـود و تأثیـرات گسـترده‌ای بـر آزادی‌های فردی داشـته 
باشـد. به عنـوان مثال، اسـتفاده از هوش مصنوعی بـرای نظارت بر 
افـرادی ـا جمـع‌آوری داده‌هـای خصوصـی می‌تواند حقـوق بنیادین 
افـراد ماننـد حـق حریـم خصوصـی و آزادی‌هـای مدنـی را تهدیـد 

. کند
۲.۳ افزایش خشونت و بی‌رحمی

اسـتفاده از AI در جنـگ می‌توانـد منجـر به گسـترش خشـونت 
و بی‌رحمـی شـود. وقتی کـه تصمیمـات جنگی به طور خـودکار و 
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بدون دخالت انسـان اتخاذ می‌شـوند، ممکن اسـت این سیسـتم‌ها 
بـدون توجه بـه جنبه‌های انسـانی و اخلاقی، به طـور بی‌رحمانه‌ای 
عمـل کننـد. بـه عبـارت دیگر، ممکـن اسـت تصمیمـات منجر به 
کشـتارهای جمعیی ا نقض شـدید حقوق بشـر شـوند، بدون اینکه 

کسـی در برابر آن‌ها پاسـخگو باشـد.
۳. چالش‌های اخلاقی در استفاده از هوش مصنوعی در جنگ

۳.۱ مسئولیت اخلاقی و عدالت
در جنگ‌هـای مبتنـی بر هوش مصنوعی، مسـئله اخلاقی مهمی 
کـه مطـرح می‌شـود ایـن اسـت کـه آیـا می‌توان بـه سیسـتم‌های 
خودمختـار اجـازه داد کـه تصمیمـات جنگـی را بـه طـور کامـل 
بـه عهـده بگیرنـد؟ بسـیاری از کارشناسـان معتقدنـد کـه ایـن امر 
ممکـن اسـت نقـض اصول عدالـت و کرامت انسـانی باشـد. به ویژه 
در شـرایطی کـه ایـن سیسـتم‌ها نمی‌تواننـد تأثیـرات انسـانی و 

اجتماعـی تصمیمـات خـود را بـه طـور کامـل درک کنند.
۳.۲ تصمیم‌گیری انسانی در مقابل تصمیم‌گیری خودکار

می‌تواننـد  مصنوعـی  هـوش  سیسـتم‌های  مواقـع،  برخـی  در 
تصمیماتـی بگیرنـد که بر اسـاس اطلاعـات محدودی ـا تحلیل‌های 
ناکامـل باشـند. در این مـوارد، نبود نظـارت انسـانی می‌تواند منجر 
بـه تصمیمات اشـتباه شـود که پیامدهـای جبران‌ناپذیـری خواهند 
داشـت. بسـیاری از کارشناسـان تاکید دارند کـه تصمیم‌گیری‌های 
بحرانـی در جنـگ بایـد همچنـان تحـت نظـارت و کنترل انسـانی 

باقـی بمانـد تـا جنبه‌هـای انسـانی در نظر گرفته شـوند.
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۴. تأثیرات استفاده از هوش مصنوعی بر کرامت انسانی
اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنـگ می‌تواند تأثیـرات عمیقی 
ایـن اسـت کـه  از نگرانی‌هـا  انسـانی بگـذارد.ی کـی  بـر کرامـت 
وقتـی کـه تصمیمـات بـه سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی واگـذار 
می‌شـود، ممکن اسـت ارزش‌هـای انسـانی مانند همدلی، شـفقت، 
و ملاحظـه در نظـر گرفتـه نشـود. در حالـی کـه انسـان‌ها ممکـن 
اسـت تحـت تأثیر احساسـات و ارزش‌های اخلاقی خـود تصمیمات 
پیچیـده‌ای بگیرنـد، هـوش مصنوعـی ممکن اسـت تنها بـه داده‌ها 
و تحلیل‌هـای منطقـی تکیـه کنـد، کـه ایـن می‌توانـد منجـر بـه 

تصمیمات غیرانسـانی شـود.
۴.۱ ربات‌ها و پهپادهای جنگی

اسـتفاده از ربات‌هـا و پهپادهـای جنگـی، کـه بـه طـور خـودکار 
باعـث  اسـت  ممکـن  می‌دهنـد،  انجـام  را  نظامـی  عملیات‌هـای 
کاهـش ارزش و کرامـت انسـانی در جنگ‌هـا شـود. ایـن فناوری‌ها 
ممکـن اسـت منجـر به بی‌رحمی بیشـتر در جنـگ و کم‌توجهی به 
تلفـات انسـانی شـوند. همچنیـن، ایـن امـر می‌تواند باعـث کاهش 
حساسـیت افـراد بـه اثرات منفـی جنگ شـود، زیـرا در جنگ‌های 
مبتنـی بـر AI، انسـان‌ها ممکـن اسـت بـه طـور مسـتقیم درگیـر 

تصمیمـات جنگی نباشـند.
۴.۲ سیستم‌های خودمختار و فقدان همدلی

یکـی دیگـر از مسـائل مهـم، فقـدان همدلـی و درک انسـانی در 
تصمیمـات خودمختـار اسـت. سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی فاقد 
احساسـات و درک عاطفی هسـتند، بنابراین نمی‌توانند احساسـات 
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انسـان‌ها را در شـرایط بحرانـی در نظـر بگیرنـد. ایـن ممکن اسـت 
منجـر بـه تصمیمـات خشـونت‌آمیز و بی‌رحمانـه در میـدان جنگ 
شـود کـه در نهایـت بـه افزایـش نقـض حقـوق بشـر و آسـیب بـه 

کرامـت انسـانی منجر می‌شـود.
۵. راهکارهایی برای کاهش تهدیدات حقوق بشری

۵.۱ تدویـن قوانیـن بین‌المللی بـرای اسـتفاده از هوش مصنوعی 
جنگ در 

بـرای اطمینـان از رعایـت حقـوق بشـر در جنگ‌هـای مبتنی بر 
هـوش مصنوعی، نیـاز به تدوین قوانین و مقـررات بین‌المللی وجود 
دارد. ایـن قوانیـن بایـد به وضوح مشـخص کنند که چگونـه باید از 
فناوری‌هـای هـوش مصنوعی اسـتفاده شـود و چه مسـئولیت‌هایی 
بـر عهـده افـراد و دولت‌هـا قـرار دارد. همچنیـن، ایـن قوانیـن باید 
راه‌هایـی بـرای نظـارت و ارزیابی دقیق عملکرد سیسـتم‌های هوش 

مصنوعـی فراهم کنند.
۵.۲ ایجاد سیستم‌های نظارتی انسانی

تصمیم‌گیری‌هـای  مراحـل  تمامـی  در  انسـانی  نظـارت  وجـود 
جنگـی، بـه ویـژه در زمینه‌های حسـاس، ضروری اسـت. این امر به 
جلوگیـری از بـروز اشـتباهات و نقـض حقوق بشـر کمـک می‌کند 
و تضمیـن می‌کنـد کـه سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی در جهـت 

منافـع انسـان‌ها و بـر اسـاس اصـول اخلاقـی عمـل کنند.
۵.۳ تقویت آموزش‌های اخلاقی و انسانی برای توسعه‌دهندگان

توسـعه‌دهندگان فناوری‌هـای هـوش مصنوعی بایـد آموزش‌های 
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لازم در زمینـه اخلاقیـات و حقـوق بشـر را دریافـت کننـد. این امر 
بـه آن‌هـا کمـک می‌کنـد تـا فناوری‌هایـی طراحـی کننـد کـه به 
حفاظـت از حقـوق بشـر و کرامت انسـانی احترام بگـذارد و از نقض 

این حقـوق جلوگیـری کند.
۶. نتیجه‌گیری

اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنـگ می‌توانـد بـه طـور قابـل 
توجهـی مزایـای نظامـی را افزایـش دهـد، اما در عین حال مسـائل 
جـدی در زمینـه حقـوق بشـر و مسـائل انسـانی ایجـاد می‌کنـد. 
تهدیداتـی که ممکن اسـت متوجه غیرنظامیان شـود، نقض حقوق 
بشـر، و تأثیـرات منفـی بـر کرامـت انسـانی، از جملـه چالش‌هـای 
اصلـی ایـن فنـاوری هسـتند. بـرای اسـتفاده مسـئولانه از هـوش 
مصنوعـی در جنـگ، نیـاز بـه تدویـن قوانیـن بین‌المللـی، نظـارت 
انسـانی و آموزش‌هـای اخلاقـی وجـود دارد تـا از نقض حقوق بشـر 

جلوگیـری شـده و کرامـت انسـانی حفظ شـود.

خطرات استفاده بی‌رویه از هوش مصنوعی● 

پیشـرفته‌ترین  از  عنـوانی کـی  بـه   )AI( مصنوعـی  هـوش 
فناوری‌هـا، پتانسـیل‌های زیـادی در زمینه‌هـای مختلـف از جملـه 
بهبـود کیفیت زندگـی، افزایش بهره‌وری، و حل مشـکلات پیچیده 
بشـر دارد. بـا ایـن حـال، اسـتفاده بی‌رویـه و بی‌ملاحظـه از هـوش 
مصنوعـی می‌توانـد خطـرات جـدی و غیرقابـل پیش‌بینـی را بـه 
همراه داشـته باشـد. این خطـرات می‌توانند شـامل تهدیداتی برای 
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حقـوق بشـر، امنیت جهانـی، و حتی بقای انسـان‌ها شـوند. در این 
بخـش، بـه بررسـی خطـرات مختلـف اسـتفاده بی‌رویـه از هـوش 

مصنوعـی خواهیـم پرداخت.
۱. تهدیدات امنیتی و حملات سایبری

یکـی از بزرگ‌ترین خطرات اسـتفاده بی‌رویـه از هوش مصنوعی، 
امنیتـی اسـت. سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی  ایجـاد تهدیـدات 
می‌تواننـد بـه ابزارهایـی بـرای حمالت سـایبری پیچیـده تبدیـل 
شـوند. در صورتـی که هوش مصنوعی در دسـت افرادی ـا گروه‌های 
غیرمجـاز قـرار گیرد، امـکان طراحی حملات گسـترده و خرابکارانه 
بـه زیرسـاخت‌های حسـاس، دولت‌هـا و نهادهـای تجـاری وجـود 

دارد.
۱.۱ افزایش پیچیدگی حملات سایبری

بـا اسـتفاده از هـوش مصنوعـی، حمالت سـایبری می‌تواننـد به 
طـور خـودکار و بـا سـرعت بسـیار بالایـی طراحـی و اجـرا شـوند. 
سیسـتم‌های AI می‌تواننـد بـه طـور مـداوم نقـاط ضعـف امنیتـی 
را شناسـایی کـرده و حمالت پیچیده‌تـری ترتیب دهنـد که برای 
مقابلـه بـا آن‌هـا به تکنیک‌های سـنتی امنیت سـایبری نیاز اسـت. 
ایـن امـر می‌تواند بـه تهدیدهای بزرگی بـرای امنیت ملـی، اقتصاد 

جهانـی و حریـم خصوصـی افراد تبدیل شـود.
۱.۲ ساخت بات‌های خودمختار

بات‌هـای هـوش مصنوعـی می‌تواننـد به عنـوان ابزارهـای حمله 
بـه سیسـتم‌ها و شـبکه‌ها اسـتفاده شـوند. ایـن بات‌هـا قـادر بـه 
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بـه  نفـوذ   ،)DDoS( توزیع‌شـده  انـکار سـرویس  انجـام حمالت 
سیسـتم‌ها و سـرقت داده‌هـا به طـور خودکار هسـتند. اسـتفاده از 
چنیـن سیسـتم‌های خودمختـار در جنگ‌هـای سـایبری می‌توانـد 
بـه تهدیداتـی بـرای زیرسـاخت‌های حیاتـی ماننـد بیمارسـتان‌ها، 

شـبکه‌های بـرق، و تأسیسـات آب تبدیـل شـود.
۲. از دست دادن شغل‌ها و تأثیرات اقتصادی

یکـی دیگـر از خطـرات اسـتفاده بی‌رویـه از هـوش مصنوعـی، 
تأثیـر منفـی آن بر بـازار کار و اقتصاد اسـت. سیسـتم‌های خودکار 
و ربات‌هـا می‌تواننـد بسـیاری از شـغل‌های انسـانی را جایگزیـن 

کننـد، بـه ویـژه در صنایـع تولیـدی، حمـل و نقـل و خدمات.
۲.۱ بیکاری گسترده

را  تکـراری  فرآیندهـای  و  وظایـف  می‌توانـد  مصنوعـی  هـوش 
کنـد.  خـودکار  می‌شـوند،  انجـام  انسـان‌ها  توسـط  معمـولاً  کـه 
ایـن امـر ممکـن اسـت منجـر بـه بیـکاری گسـترده و بحران‌هـای 
اقتصـادی شـود. بـه عنـوان مثال، در صنعـت حمل و نقـل، ربات‌ها 
و خودروهـای خـودران می‌تواننـد شـغل‌های رانندگـی را از بیـن 
ببرنـد، و در صنعـت تولیـد، ربات‌هـا قـادر بـه انجـام فرآیندهـای 
پیچیـده تولیـدی هسـتند کـه باعث کاهش نیـاز به نیروی انسـانی 

می‌شـود.
۲.۲ نابرابری اقتصادی

اسـتفاده بی‌رویـه از هـوش مصنوعـی ممکـن اسـت بـه افزایـش 
شـکاف‌های اقتصـادی منجـر شـود. تنهـا شـرکت‌ها و کشـورهای 
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توسـعهی‌افته قـادر بـه بهره‌بـرداری از فناوری‌هـای پیشـرفته مانند 
AI هسـتند، کـه ایـن امـر می‌تواند بـه نابرابری اقتصادی در سـطح 
جهانی منجر شـود. کشـورها و شـرکت‌هایی کـه نتوانند خـود را با 
پیشـرفت‌های فنـاوری همـگام کنند، ممکن اسـت در معرض خطر 

عقب‌ماندگـی اقتصـادی و کاهـش رقابت‌پذیـری قـرار گیرند.
۳. تهدید به حریم خصوصی و نظارت بی‌رویه

یکـی از مهم‌تریـن مسـائل حقـوق بشـری کـه در اثـر اسـتفاده 
بی‌رویـه از هـوش مصنوعـی مطـرح می‌شـود، تهدیـد بـه حریـم 
خصوصـی افـراد و افزایـش نظـارت بی‌رویه اسـت. هـوش مصنوعی 
می‌توانـد اطلاعـات زیـادی از رفتـار، ترجیحـات و حتی احساسـات 
افراد جمع‌آوری کند و در برخی موارد، این اطلاعات به شـیوه‌هایی 

اسـتفاده شـوند کـه حریـم خصوصی افـراد را نقـض کنند.
۳.۱ نظارت انبوه و نقض حریم خصوصی

هـوش مصنوعـی در ترکیـب بـا فناوری‌هایـی چـون شناسـایی 
چهـره، می‌توانـد بـه ابـزاری بـرای نظـارت گسـترده تبدیل شـود. 
دولت‌هـا و سـازمان‌ها ممکـن اسـت از ایـن فناوری‌هـا بـرای رصـد 
کـردن فعالیت‌هـای افـراد اسـتفاده کننـد کـه ایـن امـر می‌توانـد 
منجـر بـه نقض حریم خصوصـی و آزادی‌های فردی شـود. این نوع 
نظـارت ممکن اسـت به ویژه در کشـورهای مسـتبدی ـا دیکتاتوری 

تهدیـدی جـدی برای حقوق بشـر باشـد.
۳.۲ سوء استفاده از داده‌ها

داده‌هـای جمع‌آوری‌شـده توسـط سیسـتم‌های هـوش مصنوعی 
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می‌تواننـد در دسـت افـرادی ـا شـرکت‌های نادرسـت قـرار گیرند و 
برای مقاصد تجاریی ا حتی سیاسـی به شـکل نامناسـب اسـتفاده 
شـوند. ایـن امـر می‌تواند بـه نقض حقوق فردی و سـوء اسـتفاده از 

اطلاعـات حسـاس افراد منجر شـود.
۴. تصمیم‌گیری خودکار و کاهش مسئولیت انسانی

اسـتفاده بی‌رویه از هوش مصنوعـی در فرآیندهای تصمیم‌گیری، 
بـه ویـژه در زمینه‌هـای حسـاس مانند نظامـی و امنیتـی، می‌تواند 
موجب کاهش مسـئولیت‌پذیری انسـانی شـود. تصمیمـات بحرانی 
اتخـاذ می‌شـوند،   AI توسـط سیسـتم‌های  به‌طـور خـودکار  کـه 
ممکـن اسـت بـدون در نظـر گرفتـن جنبه‌هـای اخلاقی و انسـانی 

انجام شـوند.
۴.۱ فقدان همدلی در تصمیم‌گیری‌های بحرانی

سیسـتم‌های هوش مصنوعی فاقد درک انسانی از شرایط پیچیده 
هسـتند و ممکـن اسـت تصمیمـات غیرانسـانی و بی‌رحمانـه‌ای 
بگیرنـد. بـرای مثـال، در زمینه‌هـای نظامـی،ی ـک سیسـتم هوش 
مصنوعـی ممکن اسـت بـدون توجه بـه پیامدهای انسـانی، تصمیم 
بـه حملـه بـه هدفـی بگیـرد که منجـر بـه کشـتار غیرنظامیـانی ا 
نقـض قوانیـن بین‌المللـی شـود. در ایـن مـوارد، مسـئولیت‌پذیری 

انسـانی در تصمیمـات بحرانـی بـه شـدت کاهـش میی‌ابد.
۴.۲ ریسک‌های غیراخلاقی

کنتـرل  کامـل  طـور  بـه  مصنوعـی  هـوش  کـه  شـرایطی  در 
فرآیندهـای تصمیم‌گیـری را بـه دسـت می‌گیـرد، ممکـن اسـت 
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تصمیماتـی گرفته شـوند کـه از نظر اخلاقـیی ا انسـانی قابل قبول 
نباشـند. سیسـتم‌های AI، کـه فقط بر اسـاس الگوریتم‌هـا و داده‌ها 
عمـل می‌کننـد، نمی‌تواننـد ملاحظـات اخلاقـیی ـا انسـانی را در 

تصمیمـات خـود لحـاظ کنند.
۵. تقویت سوءاستفاده‌ها و منافع خودخواهانه

اسـتفاده بی‌رویـه از هـوش مصنوعـی ممکـن اسـت بـه تقویـت 
سوءاسـتفاده‌ها و منافع خودخواهانه در سـطح جهانی منجر شـود. 
گروه‌هـای خاصـی کـه کنتـرل فناوری‌های پیشـرفته را در دسـت 
دارنـد، ممکـن اسـت از ایـن قـدرت برای تحکیـم موقعیـت خود و 

بهره‌بـرداری از دیگـران اسـتفاده کنند.
۵.۱ تسلیحات خودمختار و جنگ‌های غیرقانونی

از  اسـتفاده بی‌رویـه  نگرانی‌هـا در زمینـه  بزرگ‌تریـن  از  یکـی 
هـوش مصنوعی، توسـعه تسـلیحات خودمختار اسـت کـه می‌تواند 
به سالح‌های کشـتار جمعـی تبدیل شـوند. اگر چنین تسـلیحاتی 
تحـت کنتـرل گروه‌هـای تروریسـتیی ا رژیم‌هـای دیکتاتـوری قرار 
گیـرد، ممکن اسـت به جنگ‌هـای غیرقانونی و خشـونت‌آمیز دامن 

بزنـد و خطـرات زیـادی برای بشـریت به همراه داشـته باشـد.
AI ۵.۲ بهره‌برداری اقتصادی از

شـرکت‌های بـزرگ ممکـن اسـت از هـوش مصنوعـی بـه طـور 
نامناسـب بـرای جمـع‌آوری و اسـتفاده از داده‌های خصوصـی افراد 
بهره‌بـرداری کننـد. ایـن داده‌ها می‌تواننـد برای ایجـاد پروفایل‌های 
تبلیغاتـی، دسـتکاری بازارهـای ـا حتـی اعمـال فشـار اقتصـادی به 
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افراد اسـتفاده شـوند، کـه منجر به نقض حقوق فـردی و آزادی‌های 
می‌شـود. اقتصادی 
۶. نتیجه‌گیری

و  خطـرات  خـود،  پتانسـیل‌های  تمـام  بـا  مصنوعـی  هـوش 
چالش‌هـای جـدی نیـز بـه همـراه دارد. اسـتفاده بی‌رویـه از ایـن 
فنـاوری می‌توانـد تهدیداتی بـرای امنیت، حریـم خصوصی، اقتصاد 
و حقـوق بشـر ایجاد کنـد. بنابراین، لازم اسـت که با دقـت و تدبیر 
از این فناوری اسـتفاده شـود و مقـررات و قوانینی بـرای جلوگیری 
از سوءاسـتفاده‌ها و کاهـش خطـرات آن وضـع گـردد. در نهایـت، 
اسـتفاده مسـئولانه از هـوش مصنوعـی بایـد در خدمت بشـریت و 

بهبـود کیفیـت زندگـی انسـان‌ها باشـد، نـه برعکس.
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فصل ۴     چالش‌های استفاده از هوش مصنوعی در جنگ
اسـتفاده از هـوش مصنوعـی )AI( در جنگ‌ها به سـرعت در حال 
گسـترش اسـت و پتانسـیل‌های زیادی برای افزایش دقت، کارایی، 
و اسـتراتژی‌های جنگـی دارد. بـا این حـال، این فنـاوری در میدان 
جنـگ بـا چالش‌هـای فراوانـی روبه‌رو اسـت کـه می‌توانـد تأثیرات 
منفی و غیرقابل پیش‌بینی به همراه داشـته باشـد. چالش‌ها شـامل 
مسـائل فنـی، اخلاقـی، حقوقـی و انسـانی اسـت کـه باید بـه دقت 
بررسـی شـوند. در ایـن فصـل، بـه برخـی از مهم‌تریـن چالش‌های 

اسـتفاده از هـوش مصنوعی در جنگ خواهیـم پرداخت.
۱. چالش‌های فنی و تکنولوژیکی

۱.۱ دقت و صحت داده‌ها
یکـی از بزرگ‌تریـن چالش‌هـای فنی اسـتفاده از هوش مصنوعی 
در جنـگ، وابسـتگی بـه داده‌هـای ورودی و کیفیـت آن‌هـا اسـت. 
سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی بـرای تصمیم‌گیـری و هدف‌گیـری 
دقیـق به داده‌های بسـیار دقیق نیاز دارنـد. در میدان جنگ، داده‌ها 
ممکـن اسـت تحت تأثیـر عواملی چون شـرایط محیطـی، وضعیت 
متغیـر میـدان نبـرد، و اختلالات سـیگنال قـرار گیرنـد. در صورتی 
کـه داده‌های ورودی نادرسـتی ا ناقص باشـند، سیسـتم‌های هوش 
مصنوعـی ممکـن اسـت به اشـتباه هدف‌هایی را شناسـایی کنندی ا 

تصمیمـات غلطی اتخـاذ کنند.
۱.۲ پیچیدگی الگوریتم‌ها وی ادگیری ماشین

بـرای عملکرد مؤثر سیسـتم‌های هوش مصنوعـی در جنگ، باید 

(
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از الگوریتم‌هـای پیچیـدهی ادگیـری ماشـین و شـبکه‌های عصبـی 
اسـتفاده شـود. ایـن الگوریتم‌هـا بایـد قـادر بـه تحلیل و پـردازش 
حجـم زیـادی از داده‌هـا در زمـان واقعـی باشـند. ایـن پیچیدگـی 
می‌توانـد به بروز مشـکلاتی چون خطا در تصمیم‌گیـری، رفتارهای 
غیرقابـل پیش‌بینـیی ـا ابهـام در شناسـایی تهدیدات منجر شـود. 
این موضوع می‌تواند در شـرایط حسـاس جنگـی و بحرانی خطرات 

جـدی به همراه داشـته باشـد.
۱.۳ محدودیت‌های منابع و توان پردازشی

هـوش مصنوعـی در جنـگ بـه منابع پردازشـی زیادی نیـاز دارد 
کـه در برخـی مواقـع ممکـن اسـت محدودیت‌هایـی در دسـترس 
بـودن ایـن منابـع وجود داشـته باشـد. به ویـژه در مناطـق جنگی، 
تأمیـن و نگهـداری تجهیزات پردازشـی قدرتمند می‌تواند چالشـی 
جـدی باشـد. عالوه بـر ایـن، بـرای پـردازش داده‌هـای عظیـم در 
زمـان واقعـی، به شـبکه‌های ارتباطی پایدار و پرسـرعت نیاز اسـت 
که ممکن اسـت در شـرایط جنگی به راحتی در دسـترس نباشـد.

۲. چالش‌های اخلاقی و انسانی
۲.۱ تصمیم‌گیری خودمختار در شرایط بحرانی

یکـی از جدی‌تریـن چالش‌هـا در اسـتفاده از هـوش مصنوعـی 
در جنـگ، مسـئله تصمیم‌گیـری خودمختـار اسـت. سیسـتم‌های 
خودمختـار هـوش مصنوعـی می‌توانند به طور مسـتقل تصمیماتی 
چـون شـلیک بـه اهـداف، حملـه بـه نیروهـای دشـمنی ـا انهـدام 
زیرسـاخت‌ها را بگیرنـد. این تصمیمـات ممکن اسـت از جنبه‌های 
 AI اخلاقـی و انسـانی قابـل قبـول نباشـند، چرا کـه سیسـتم‌های
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فاقـد توانایی درک وضعیت‌های پیچیده انسـانی و شـرایط غیرقابل 
پیش‌بینـی در میـدان نبـرد هسـتند. بنابراین، خطـرات جدی برای 
حقـوق بشـر، کرامـت انسـانی و قوانیـن بین‌المللـی جنـگ وجـود 

دارد.
۲.۲ عدم شفافیت در فرآیند تصمیم‌گیری

یکـی دیگـر از مشـکلات اساسـی در اسـتفاده از هـوش مصنوعی 
در جنـگ، کمبـود شـفافیت در فرآیندهـای تصمیم‌گیـری اسـت. 
بـه دلیـل پیچیدگـی الگوریتم‌هـای هـوش مصنوعـی وی ادگیـری 
ماشـین، معمـولاً نمی‌تـوان توضیـح دقیقـی در مـورد چگونگـی 
رسـیدن بـهی ـک تصمیم خاص توسـط سیسـتم‌های AI ارائـه داد. 
ایـن فقـدان شـفافیت می‌توانـد منجـر بـه مشـکلاتی در ارزیابـی 
مسـئولیت و پاسـخگویی، به ویژه در مواقعی کـه تصمیمات جنگی 

منجـر بـه آسـیب‌های انسـانیی ـا نقـض حقوق بشـر شـوند.
۲.۳ تهدید به جان غیرنظامیان

از مهم‌تریـن نگرانی‌هـا در اسـتفاده از هـوش مصنوعـی  یکـی 
در جنـگ، خطـرات مربـوط بـه غیرنظامیـان اسـت. سیسـتم‌های 
خودمختـار کـه قـادر بـه شـلیک و هدف‌گیـری هسـتند، ممکـن 
اسـت دقـت کافـی در تشـخیص هدف‌هـا نداشـته باشـند و بـه 
اشـتباه غیرنظامیـانی ـا اهـداف غیرنظامـی را هـدف قـرار دهنـد. 
در نتیجـه، ایـن امـر می‌توانـد منجـر بـه کشـته شـدنی ـا مجروح 
شـدن غیرنظامیـان، نقـض قوانیـن بین‌المللـی جنگ، و آسـیب به 

زیرسـاخت‌های حیاتـی شـود.
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۳. چالش‌های حقوقی و قانونی
۳.۱ مسئولیت‌پذیری در استفاده از سیستم‌های خودمختار

یکـی از چالش‌هـای اصلی حقوقی در اسـتفاده از هوش مصنوعی 
در جنـگ، تعییـن مسـئولیت در صـورت وقـوع اشـتباهاتی ا نقض 
قوانیـن اسـت. هنگامـی کـهی ـک سیسـتم خودمختـار تصمیـم به 
شـلیکی ـا حملـه بـه هدفـی می‌گیـرد، بایـد مشـخص شـود کـه 
مسـئولیت ایـن تصمیمـات بـر عهـده چـه کسـی اسـت: آیـا بـر 
عهـده طراحـان الگوریتم‌هـا، فرماندهـان نظامـیی ـا خود سیسـتم 
هـوش مصنوعی اسـت؟ ایـن ابهـام می‌تواند به مشـکلات جدی در 

پاسـخگویی و ارزیابـی قانونـی منجر شـود.
۳.۲ تطابق با قوانین بین‌المللی جنگ

اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنـگ باید با قوانیـن بین‌المللی 
جنـگ، ماننـد کنوانسـیون‌های ژنـو و قوانین مربوط بـه جنگ‌های 
نامتقـارن، تطابـق داشـته باشـد. ایـن قوانیـن بـرای حفاظـت از 
غیرنظامیـان، جلوگیـری از اسـتفاده نامناسـب از سالح‌ها و حفـظ 
اصـول انسـانی در جنـگ تدویـن شـده‌اند. چالـش اینجاسـت کـه 
سیسـتم‌های هوش مصنوعی ممکن اسـت توانایـی لازم برای درک 
و تطبیق با این قوانین را نداشـته باشـند. برای مثال، سیسـتم‌های 
خودمختـار ممکـن اسـت قـادر بـه تمایـز دقیـق بیـن هدف‌هـای 
نظامـی و غیرنظامی نباشـند، کـه می‌تواند نقض قوانیـن بین‌المللی 

را بـه دنبال داشـته باشـد.
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۳.۳ ایجادی ک چارچوب حقوقی جدید
بـه دلیـل پیچیدگی‌های اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنگ، 
ممکن اسـت بهی ک چارچوب حقوقی جدید نیاز باشـد که مشخص 
کنـد اسـتفاده از ایـن فناوری‌ها در جنگ چـه محدودیت‌هایی دارد 
و چـه ملاحظـات حقوقی باید رعایت شـود. برای مثال، اسـتفاده از 
تسـلیحات خودمختـار و سیسـتم‌های هوش مصنوعـی باید مطابق 
بـا اصول اخلاقی و انسـانی باشـد تـا از نقض حقوق بشـر جلوگیری 
شـود. تدویـن ایـن قوانیـن نیازمنـد همـکاری بین‌المللـی و ایجـاد 

اسـتانداردهای جهانی است.
۴. چالش‌های اجتماعی و سیاسی

۴.۱ رقابت تسلیحاتی و گسترش تسلیحات خودمختار
مصنوعـی  هـوش  از  اسـتفاده  در  جـدی  نگرانی‌هـای  از  یکـی 
در جنـگ، افزایـش رقابـت تسـلیحاتی در سـطح جهانـی اسـت. 
کشـورها ممکـن اسـت بـرای به‌دسـت آوردن برتـری نظامـی، بـه 
توسـعه تسـلیحات خودمختـار و سیسـتم‌های هـوش مصنوعی در 
حوزه‌هـای مختلـف نظامـی بپردازند. ایـن رقابت می‌توانـد منجر به 
گسـترش سـریع تسـلیحات مرگبـار و بی‌ثباتـی جهانی شـود، چرا 
کـه تکنولوژی‌هـای جدیـد می‌تواننـد به راحتـی به دسـت گروه‌ها 
و کشـورهای غیرقانونـی بیفتنـد و موجب بحران‌های جدید شـوند.

۴.۲ استفاده از هوش مصنوعی برای سرکوب مردم
در برخـی از رژیم‌هـای اسـتبدادی، هوش مصنوعی ممکن اسـت 
بـه ابـزاری بـرای سـرکوب و نظارت بر مـردم تبدیل شـود. دولت‌ها 
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رفتـار  رصـد  بـرای  مصنوعـی  هـوش  فناوری‌هـای  از  می‌تواننـد 
مخالفان سیاسـی، سـرکوب اعتراضـات و محدود کـردن آزادی‌های 
فـردی اسـتفاده کننـد. این امـر می‌تواند بـه نقض گسـترده حقوق 
بشـر و آزادی‌هـای مدنـی منجـر شـود و بی‌اعتمـادی اجتماعـی را 

افزایـش دهد.
۵. چالش‌های روان‌شناختی و انسانی

۵.۱ تاثیر بر روان سربازان
اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنـگ می‌توانـد تأثیـرات روانی 
جـدی بر سـربازان و کسـانی که درگیـر این نوع جنگ‌ها هسـتند، 
داشـته باشـد. تصمیم‌گیری‌هـای خودمختـار توسـط سیسـتم‌های 
AI، کـه ممکـن اسـت بدون هیچ احساسـات انسـانی انجام شـوند، 
می‌توانـد فشـار روانـی زیـادی بـر سـربازان بگـذارد. ایـن سـربازان 
ممکـن اسـت دچـار احسـاس بی‌گناهـیی ـا سـردرگمی شـوند که 
آیا اشـتباهات سیسـتم‌های خودمختـار بر عهده آنها اسـتی ا خیر. 
همچنیـن، بـرای کسـانی کـه در میدان جنـگ از هـوش مصنوعی 
اسـتفاده می‌کننـد، تعاملات انسـانی ممکن اسـت کاهـشی ابد که 

می‌توانـد منجـر به مشـکلات روانـی و اجتماعـی گردد.
۵.۲ کاهش ارتباط انسانی در جنگ

یکـی دیگـر از چالش‌هـا، کاهـش تعامالت انسـانی در جنـگ 
اسـت. زمانـی که سیسـتم‌های هـوش مصنوعی در جنـگ به جای 
تصمیمـات انسـانی عمـل کنند، این امـر می‌تواند منجـر به کاهش 
همدلـی، همبسـتگی و توجه بـه ابعاد انسـانی در تصمیمات جنگی 
شـود. روابط انسـانی در میدان جنگ، حتی اگر به طور غیرمستقیم 
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باشـد، می‌توانـد در کاهـش خشـونت و تصمیم‌گیری‌هـای انسـانی 
موثر باشـد.

۶. نتیجه‌گیری
اسـتفاده از هـوش مصنوعی در جنـگ به همراه مزایای بسـیاری 
کـه دارد، بـا چالش‌هـای فراوانـی نیـز روبه‌رو اسـت. ایـن چالش‌ها 
شـامل مشـکلات فنی، اخلاقی، حقوقی، اجتماعی و انسانی هستند 
کـه نیـاز بـه توجـه و تدابیر ویـژه دارند. به منظـور اسـتفاده مؤثر و 
مسـئولانه از هوش مصنوعی در جنگ، باید قوانین و استانداردهایی 
مشـخص تدویـن شـوند کـه هم‌زمـان بـا حفـظ امنیـت و کارایـی 

نظامـی، حقـوق بشـر و اصول اخلاقـی را نیـز رعایت کنند.
خطاهای الگوریتمی و عواقب آن● 

الگوریتم‌هـا بخش اساسـی هـوش مصنوعی )AI( و سیسـتم‌های 
خـودکار هسـتند. ایـن الگوریتم‌هـا بـه سیسـتم‌ها ایـن امـکان را 
می‌دهنـد تـا داده‌هـا را پـردازش کننـد، تصمیم‌گیری‌هـای خود را 
انجـام دهنـد و بـه طور خـودکار عملیات خاصـی را انجـام دهند. با 
ایـن حـال، الگوریتم‌هـا همیشـه دقیـق و بی‌نقص عمـل نمی‌کنند. 
خطاهـای الگوریتمـی می‌تواننـد در فرآیندهـای تصمیم‌گیـری و 
اجـرای سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی رخ دهند و عواقـب جدی و 
غیرقابـل پیش‌بینـی به همراه داشـته باشـند، به‌ویـژه در حوزه‌های 

حسـاس مانند جنـگ، پزشـکی، امنیـت و خودران‌ها.
در ایـن بخـش، به بررسـی انـواع خطاهـای الگوریتمـی و عواقب 

آن‌هـا خواهیـم پرداخت.
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۱. انواع خطاهای الگوریتمی
۱.۱ خطاهای محاسباتی

خطاهـای محاسـباتی معمـولاً بـه علت نقـص در نحوه پـردازش 
داده‌هـای ـا محاسـبات انجام‌شـده در الگوریتـم رخ می‌دهنـد. ایـن 
خطاهـا ممکن اسـت شـامل اشـتباهات در جمع، تفریـق، ضربی ا 
تقسـیم داده‌هـا و همچنیـن اشـتباهات در محاسـبات پیچیده‌تری 

چـون رگرسـیون‌های ـا مدل‌هـایی ادگیری ماشـین باشـند.
مثـال: در سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی کـه بـرای شبیه‌سـازی 
نبردهـا طراحـی شـده‌اند، خطـای محاسـباتی می‌توانـد منجـر بـه 
اشـتباه در تحلیـل موقعیت‌هـای دشـمنی ـا پیش‌بینـی حرکـت 

شـود. نیروها 
۱.۲ خطاهای در داده‌های ورودی

داده‌هـای ورودی بـرای الگوریتم‌های هوش مصنوعی بسـیار مهم 
هسـتند، چـرا کـه ایـن داده‌هـا پایه‌گـذار تصمیمـات سیسـتم‌های 
هـوش مصنوعی هسـتند. اگـر داده‌ها ناقص، نادرسـتی ـا مغرضانه 
باشـند، ممکـن اسـت الگوریتم‌هـا بـه نتایـج اشـتباهی برسـند. در 
ایـن مـوارد، داده‌هـای ورودی می‌توانند تأثیر مسـتقیمی بر دقت و 

صحت نتایج داشـته باشـند.
مثـال: در سیسـتم‌های شناسـایی اهـداف نظامـی کـه از هـوش 
مصنوعـی اسـتفاده می‌کنند، اگـر اطلاعات مربوط بـه موقعیت‌های 
دشـمنی ا وضعیـت محیطی دقیق نباشـند، الگوریتم ممکن اسـت 
هدف‌هـای نادرسـت را شناسـایی کـرده و حمله بـه غیرنظامیانی ا 

تأسیسـات غیرنظامی انجـام دهد.
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۱.۳ خطاهای الگوریتمی ناشی از تعمیم‌ بیش از حد
ایـن خطـا زمانی رخ می‌دهد کـه الگوریتم‌ها از داده‌های گذشـته 
بـرای پیش‌بینـیی ـا تصمیم‌گیـری اسـتفاده می‌کننـد و در ایـن 
فرآینـد، نتایـج را بیـش از حـد تعمیـم می‌دهنـد. به عبـارت دیگر، 
نتیجه‌گیری‌هایـی  اسـت  ممکـن  مصنوعـی  هـوش  سیسـتم‌های 
ارائـه دهنـد کـه در  نادرسـت  بـر اسـاس داده‌هـای محـدودی ـا 

موقعیت‌هـای جدیـد و متفـاوت اشـتباه باشـد.
پیش‌بینـی  بـرای  کـه  مصنوعـی  هـوش  الگوریتم‌هـای  مثـال: 
رفتارهـای دشـمن در جنـگ اسـتفاده می‌شـوند، اگـر تنهـا بـه 
تجربیـات و داده‌هـای گذشـته تکیـه کننـد، ممکن اسـت قـادر به 
دشـمن  اسـتراتژی‌های  و  تاکتیک‌هـا  در  جدیـد  تغییـرات  درک 

. شند نبا
۱.۴ خطاهای نرم‌افزاری و خطاهای کدنویسی

نرم‌افـزاری  خطاهـای  الگوریتم‌هـا،  پیاده‌سـازی  و  طراحـی  در 
یـا برنامه‌نویسـی می‌توانـد موجـب بـروز اشـکالات جـدی شـود. 
ایـن خطاهـا معمـولاً بـه دلیـل باگ‌هـا، کدهـای نادرسـتی ـا عدم 

پیش‌بینـی شـرایط خـاص در کدهـا رخ می‌دهنـد.
مثـال: در سیسـتم‌های خودمختـار نظامی، خطای برنامه‌نویسـی 
می‌توانـد منجـر بـه بـروز رفتارهـای غیرمنتظـرهی ا حتـی به خطر 
انداختـن عملیـات نظامـی شـود، مثـل حملـه بـه موقعیتـی کـه 

اشـتباهی شـبیه بـه هدف‌هـای نظامی اسـت.
۲. عواقب خطاهای الگوریتمی
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۲.۱ خطرات انسانی و تلفات جانی
یکـی از جدی‌تریـن عواقب خطاهـای الگوریتمی، خطراتی اسـت 
کـه می‌توانـد بـرای افـراد درگیـر در عملیـات جنگـی ایجـاد کند. 
اگـری ـک سیسـتم هـوش مصنوعـی در میـدان نبـرد خطـا کند و 
هدف‌های نادرسـتی را شناسـایی کند، ممکن اسـت به غیرنظامیان 
یـا نیروهـای خودی آسـیب وارد کند. به‌ویژه اگر این سیسـتم‌ها در 
تصمیمـات خودمختـار ماننـد حملات هواییی ا شـلیک بـه اهداف 
دخیـل باشـند، خطـای الگوریتمی می‌توانـد منجر به تلفـات جانی 

قابل توجهی شـود.
مثـال:ی ک سیسـتم هـوش مصنوعی که برای شـلیک بـه اهداف 
دشـمن طراحـی شـده، ممکن اسـت بـه اشـتباه غیرنظامیـان را به 
عنـوان تهدید شناسـایی کـرده و حمله کنـد، که این امـر منجر به 

کشـته شـدن افـراد بی‌گناه می‌شـود.
۲.۲ نقض حقوق بشر و قوانین بین‌المللی

خطاهـای الگوریتمـی در سیسـتم‌های نظامـی می‌توانـد نقـض 
حقـوق بشـر و قوانیـن بین‌المللـی جنگ را به همراه داشـته باشـد. 
مثاًل حملـه بـه اهـداف غیرنظامـیی ـا نقـض حـق برخـورداری از 
محاکمـات عادلانـه می‌توانـد از عواقـب اسـتفاده نادرسـت از هوش 
مصنوعـی باشـد. ایـن خطاها ممکن اسـت موجب بـروز بحران‌های 
جهانـی و اتهامـات حقـوق بشـری علیـه کشـورهای ا سـازمان‌هایی 

شـود کـه از ایـن فناوری‌هـا اسـتفاده کرده‌انـد.
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مثـال: اگـر الگوریتمـی برای شناسـایی اهـداف نظامـی نتواند به 
درسـتی تفـاوت بیـن نیروهـای نظامـی و غیرنظامیان را تشـخیص 
دهـد، ممکـن اسـت حملاتـی صـورت گیـرد کـه نقـض فاحـش 

قوانیـن جنـگ و حقوق بشـر باشـد.
۲.۳ آسیب به اعتماد عمومی و بی‌اعتمادی اجتماعی

خطاهـای الگوریتمـی در زمینه‌هـای نظامـی می‌توانـد به کاهش 
اعتمـاد عمومـی بـه فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی منجـر شـود. 
در صورتـی کـه مـردمی ـا جوامـع بفهمنـد کـه الگوریتم‌هـا قـادر 
بـه تصمیم‌گیـری نادرسـتی ـا اعمـال غیرقانونـی هسـتند، ممکن 
اسـت نسـبت بـه اسـتفاده از ایـن فناوری‌هـا بی‌اعتماد شـوند. این 
بی‌اعتمـادی می‌توانـد در آینـده تأثیرات منفـی در زمینه پذیرش و 
اسـتفاده از فناوری‌هـای نویـن در دیگـر حوزه‌ها نیز داشـته باشـد.
مثـال: در صورتـی کـهی ـک حملـه هوایـی بـر اسـاس داده‌هـای 
اشـتباه هـوش مصنوعی صـورت گیرد و آسـیب‌های جانـی و مالی 
زیـادی ایجـاد کند، افکار عمومی ممکن اسـت نسـبت به اسـتفاده 
از چنیـن تکنولوژی‌هایـی در جنگ‌هـا حساسـیت نشـان دهـد و 

نسـبت بـه آینـده ایـن فناوری‌هـا بدبین شـود.
۲.۴ از دست دادن موقعیت استراتژیک و شکست‌های نظامی

بـه اشـتباهات اسـتراتژیک در  الگوریتمـی می‌توانـد  خطاهـای 
موقعیت‌هـای  اسـت  ممکـن  الگوریتم‌هـا  شـود.  منجـر  جنگ‌هـا 
دشـمن را نادرسـت شبیه‌سـازی کننـدی ـا تحلیل‌های نادرسـتی از 
وضعیـت نبـرد ارائـه دهنـد. ایـن اشـتباهات می‌توانـد بـه تغییرات 
نادرسـت در تاکتیک‌هـای نظامـی منجر شـود کـه در نهایت منجر 

بـه شکسـت‌های نظامـی شـود.
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مثـال: سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی که بـرای تحلیـل وضعیت 
میـدان نبـرد و پیش‌بینـی تحـرکات دشـمن طراحی شـده‌اند، اگر 
بـه داده‌هـای نادرسـت و ناقـص دسترسـی داشـته باشـند، ممکـن 
اسـت بـه تحلیل‌هـای غلطی برسـند که موجـب اتخـاذ تصمیمات 
اشـتباه در سـطح فرماندهـی و در نتیجه شکسـت در میدان جنگ 

شود.
۳. راهکارهایی برای کاهش خطاهای الگوریتمی

۳.۱ بهبود کیفیت داده‌ها
بـرای کاهش خطاهـای الگوریتمی،ی کی از اقدامـات اولیه و مهم، 
بهبـود کیفیـت داده‌های ورودی اسـت. اسـتفاده از داده‌های دقیق، 
بـه‌روز و قابـل اعتمـاد می‌تواند از بـروز خطاهای ناشـی از داده‌های 

غلط جلوگیـری کند.
۳.۲ نظارت انسانی و سیستم‌های تأسیس شده

در هنـگام اسـتفاده از سیسـتم‌های خودمختـار هـوش مصنوعی 
در میـدان نبـرد، نظـارت انسـانی بایـد در فرآینـد تصمیم‌گیری‌هـا 
وجـود داشـته باشـد. ایـن نظـارت می‌توانـد بـه تصحیحی ـا متوقف 
کـردن تصمیمـات نادرسـت کمک کنـد و از وقوع خطاهـای بزرگ 

جلوگیـری کند.
۳.۳ آزمایش و اعتبارسنجی مداوم

قبـل از اسـتفاده از سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی در شـرایط 
و  اعتبارسـنجی  بـرای  گسـترده‌ای  آزمایش‌هـای  بایـد  حسـاس، 
شبیه‌سـازی عملکـرد آن‌هـا در شـرایط مختلـف انجـام شـود. ایـن 
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آزمایش‌هـا می‌توانـد بـه شناسـایی مشـکلات احتمالـی و اصالح 
آن‌هـا قبـل از اسـتفاده در میـدان جنـگ کمـک کنـد.

۳.۴ توسعه الگوریتم‌های مقاوم در برابر خطا
الگوریتم‌هـا بایـد طـوری طراحـی شـوند کـه در صـورت بـروز 
خطاهـای جزئـیی ـا تغییـرات غیرمنتظـره در داده‌هـا، قـادر بـه 
قابلیت‌هـای  از  بایـد  الگوریتم‌هـا  ایـن  باشـند.  مناسـب  واکنـش 
شـرایط  در  تـا  باشـند  برخـوردار  مقاومتـی  و  خـودکار  تصحیـح 

باشـند. غیرعـادی عملکـرد مناسـبی داشـته 
۴. نتیجه‌گیری

خطاهـای الگوریتمـی در سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی، به ویژه 
در جنگ‌هـا، می‌توانـد عواقـب جبران‌ناپذیـری داشـته باشـد. ایـن 
خطاهـا می‌تواننـد منجـر بـه تلفـات جانـی، نقـض حقـوق بشـر، 
شکسـت‌های نظامـی، و آسـیب به اعتمـاد عمومی شـوند. بنابراین، 
ضـروری اسـت کـه توسـعه‌دهندگان و اسـتفاده‌کنندگان از ایـن 
فناوری‌هـا، بـا دقـت و آگاهـی کافـی بـه مسـائل فنـی، اخلاقـی و 
اجتماعـی پرداختـه و تدابیـری بـرای کاهـش این خطـرات در نظر 

بگیرند.

 ●:AI مقابله با حملات سایبری مبتنی بر

مقابله با حملات سایبری مبتنی بر هوش مصنوعی
حمالت سـایبری مبتنـی بـر هوش مصنوعـی )AI( بـه تهدیدی 
جـدی و پیچیـده بـرای امنیت سـایبری تبدیل شـده اسـت. هوش 
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مصنوعـی بـه هکرهـا و مجرمان سـایبری این امـکان را می‌دهد که 
حمالت خـود را هوشـمندتر، سـریع‌تر و پیچیده‌تـر از قبـل انجـام 
دهنـد. ایـن تهدیـدات می‌توانند شـامل حملات به زیرسـاخت‌های 
حیاتی، سـرقت اطلاعات حسـاس، اختلال در سیسـتم‌های امنیتی 
و حتـی تهدیـد به عملیات نظامی و دفاعی باشـند. در این شـرایط، 
مقابلـه بـا حمالت سـایبری مبتنـی بـر AI نیاز بـه اسـتراتژی‌ها و 
فناوری‌هـای پیشـرفته‌ای دارد که بتواند به سـرعت و بـه طور مؤثر 

بـا تهدیـدات مقابله کند.
در ایـن بخـش، به بررسـی روش‌هـای مقابله با حملات سـایبری 

مبتنـی بر هـوش مصنوعی خواهیـم پرداخت.
۱. ویژگی‌های حملات سایبری مبتنی بر هوش مصنوعی

۱.۱ حملات خودآموز و تطبیقی
یکـی از ویژگی‌هـای اصلـی حمالت سـایبری مبتنـی بـر هوش 
مصنوعـی، قابلیـتی ادگیـری و تطبیـق آن‌هـا اسـت. بـه کمـک 
ماشـین، مهاجمـان می‌تواننـد حمالت  الگوریتم‌هـایی ادگیـری 
خـود را بـر اسـاس رفتارهـای سیسـتم‌های هـدف شبیه‌سـازی و 
تطبیـق دهنـد. ایـن الگوریتم‌هـا قادرنـد بـه طـور خـودکار نقـاط 
ضعـف سیسـتم‌ها را شناسـایی کـرده و حمالت خـود را به‌طـور 

بهینـه تنظیـم کنند.
مثال: در حملات فیشـینگ مبتنی بـر هوش مصنوعی، مهاجمان 
می‌تواننـد ایمیل‌هـا و پیام‌هـای فریبکارانـه‌ای را تولیـد کنند که به 
طور هوشـمندانه‌ای شـبیه بـه ارتباطـات واقعی به نظر برسـند، در 

نتیجه تشـخیص آن‌ها برای کاربران دشـوارتر می‌شـود.
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۱.۲ حملات پیچیده و هماهنگ
بـا اسـتفاده از هـوش مصنوعـی، مهاجمـان می‌تواننـد حمالت 
 Distributed Denial of Service پیچیـده‌ای ماننـد حمالت
DDoS)( را بـا سـرعت و دقـت بالاتـری انجـام دهنـد. این حملات 
آلـوده  دسـتگاه‌های  از  گسـترده‌ای  شـبکه‌های  از  اسـت  ممکـن 

به‌طـور هماهنـگ بـه سیسـتم‌های هـدف حملـه کننـد.
مثـال: حمالت DDoS مبتنـی بـر هـوش مصنوعـی می‌تواننـد 
الگوریتم‌هایـی بـرای شبیه‌سـازی رفتـار کاربـران واقعـی طراحـی 
کننـد، تـا شناسـایی حملـه بـرای سیسـتم‌های امنیتـی سـخت‌تر 

. شود
۱.۳ تحلیل داده‌های بزرگ

هـوش مصنوعـی بـه مهاجمان ایـن امـکان را می‌دهـد که حجم 
عظیمی از داده‌ها را در مدت زمان کوتاه تجزیه و تحلیل کنند. این 
امـر باعث می‌شـود که مهاجمـان بتوانند نقاط ضعف سیسـتم‌های 
امنیتـی را شناسـایی کـرده و حملات خـود را هدفمندتـر و مؤثرتر 

دهند. انجام 
مثـال: مهاجمـان بـا اسـتفاده از AI می‌توانند به راحتـی ترافیک 
شـبکه، ترافیـک وب،ی ـا داده‌هـای در حال جریان در سیسـتم‌ها را 
آنالیـز کرده و الگوهای رفتاری کاربران و سیسـتم‌ها را شبیه‌سـازی 

. کنند
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۲. استراتژی‌های مقابله با حملات سایبری مبتنی بر 
هوش مصنوعی

۲.۱ استفاده از AI برای شناسایی تهدیدات و دفاع در برابر حملات
بـرای مقابلـه با حملات سـایبری مبتنی بر AI،ی کـی از راهکارها، 
اسـت.  دفاعـی  سیسـتم‌های  در  مصنوعـی  هـوش  از  اسـتفاده 
سیسـتم‌های امنیتـی مبتنی بـر AI می‌تواننـد با تحلیـل داده‌های 
شـبکه، فعالیت‌هـای غیرعادی را شناسـایی کرده و به‌طـور خودکار 
بـه تهدیـدات واکنش نشـان دهند. ایـن سیسـتم‌ها قادرند حملات 
پیچیـده را شبیه‌سـازی کـرده و قبـل از وقـوع آسـیب‌های جـدی، 

آن‌هـا را شناسـایی کنند.
 )AI ( IDS بـر  مبتنـی  نفـوذ  تشـخیص  سیسـتم‌های  مثـال: 
می‌تواننـد بـه طور مـداوم رفتار شـبکه را رصد کـرده و فعالیت‌های 
از  اسـتفاده  بـا  سیسـتم‌ها  ایـن  کننـد.  شناسـایی  را  مشـکوک 
الگوریتم‌هـایی ادگیـری ماشـین قادرند بـه طور خـودکار الگوهای 

جدیـد تهدیـدات را شناسـایی کننـد.
۲.۲ تشخیص خودکار حملات فیشینگ و مهندسی اجتماعی

یکـی از شـیوه‌های رایـج حمالت سـایبری مبتنـی بـر هـوش 
از  اسـتفاده  اسـت.  اجتماعـی  مهندسـی  و  فیشـینگ  مصنوعـی، 
ایـن  دقیـق  و  سـریع  شناسـایی  بـه  می‌توانـد   AI الگوریتم‌هـای 
حمالت کمـک کنـد. ایـن الگوریتم‌هـا قـادر بـه تحلیـل متن‌های 
شناسـایی  بـرای  متنـی  ارتباطـات  حتـی  و  سـایت‌ها  ایمیل‌هـا، 

هسـتند. فیشـینگ  حمالت  نشـانه‌های 
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مثـال: سیسـتم‌های فیلتـر ایمیـل مبتنـی بـر AI می‌تواننـد از 
شناسـایی  بـرای  طبیعـی(  زبـان  )پـردازش   NLP الگوریتم‌هـای 
ایمیل‌هـای مشـکوک اسـتفاده کننـد و به‌طـور خودکار آن‌هـا را به 

عنـوان اسـپمی ـا فیشـینگ شناسـایی و مسـدود کنند.
۲.۳ استفاده از AI برای تحلیل رفتار و پیش‌بینی تهدیدات

هـوش مصنوعـی می‌توانـد از تحلیل رفتـار کاربران و سیسـتم‌ها 
ایـن  کنـد.  اسـتفاده  تهدیـدات  پیش‌بینـی  و  شبیه‌سـازی  بـرای 
را  سیسـتم‌ها  و  کاربـران  عـادی  رفتـار  می‌تواننـد  سیسـتم‌ها 
مدل‌سـازی کرده و هرگونه انحراف از الگوهای معمول را شناسـایی 
کننـد. ایـن تحلیل‌ها به شناسـایی حمالت جدید و ناشـناخته که 
ممکـن اسـت توسـط الگوریتم‌هـای AI هکرها انجام شـوند، کمک 

می‌کنـد.
مثـال: سیسـتم‌های امنیتی مبتنـی بر AI می‌تواننـد تغییرات در 
الگوهـای ترافیک شـبکه را شبیه‌سـازی کرده و حمالت DDoSی ا 

نفوذ بـه سیسـتم را پیش‌بینی کنند.
۲.۴ استفاده ازی ادگیری ماشینی برای تقویت امنیت شبکه

یکـی از ابزارهـای مؤثـر در مقابلـه بـا حمالت سـایبری مبتنـی 
بـر AI، اسـتفاده از مدل‌هـایی ادگیـری ماشـین اسـت کـه به‌طـور 
مـداوم می‌تواننـد شـبکه‌ها را بـرای تهدیـدات جدیـد و پیچیـده 
اسـکن کنند. ایـن مدل‌ها با تحلیـل رفتارهای غیرعـادی می‌توانند 
به‌طـور هوشـمندانه‌ای حملات را شبیه‌سـازی کـرده و قبل از اینکه 

آسـیبی به سیسـتم وارد شـود، آن‌هـا را شناسـایی کنند.
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داده‌هـای  از  می‌تواننـد  عمیـق  سیسـتم‌هایی ادگیـری  مثـال: 
ترافیکـی شـبکه بـرای شناسـایی حمالت پیچیـده‌ای مانند تلاش 
بـرای نفـوذ بـه شـبکه‌ها و سیسـتم‌های حسـاس اسـتفاده کننـد.

۲.۵ تقویت سامانه‌های رمزنگاری و امنیت داده‌ها
یکـی از راه‌هـای مقابلـه بـا حمالت سـایبری مبتنـی بـر هوش 
اسـت.  پیشـرفته رمزنـگاری  تکنیک‌هـای  از  اسـتفاده  مصنوعـی، 
شکسـتن  زمینـه  در  خـاص  به‌طـور  می‌تواننـد   AI حمالت 
رمزنگاری‌ها و دسترسـی به اطلاعات حسـاس اسـتفاده شوند. برای 
مقابلـه با ایـن تهدیـدات، باید از سیسـتم‌های رمزنـگاری مقاوم در 
برابـر تهدیـدات جدیـد و الگوریتم‌هـای امنیتـی کـه به‌طـور مداوم 

در حـال به‌روزرسـانی هسـتند، اسـتفاده کـرد.
مثـال: اسـتفاده از الگوریتم‌هـای رمزنگاری مبتنـی بر بلاک‌چین 
و سیسـتم‌های امنیتـی مبتنی بر AI که قادر به شناسـایی حملات 

قبـل از انجام عملیات مخرب هسـتند.
۲.۶ آموزش و آگاهی‌بخشی به کاربران

در نهایـت، آموزش و آگاهی‌بخشـی بـه کاربـران در برابر حملات 
سـایبری مبتنـی بـر هـوش مصنوعـی بسـیار حائـز اهمیت اسـت. 
و  فیشـینگ،  تکنیک‌هـای  جدیـد،  تهدیـدات  از  بایـد  کاربـران 
روش‌هـای مهندسـی اجتماعی مبتنی بـر AI آگاه شـوند تا بتوانند 
از آن‌هـا پیشـگیری کننـد و به‌طـور مؤثـر در برابـر حمالت مقابله 

. کنند
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مثـال: برگـزاری کارگاه‌هـا و دوره‌هـای آموزشـی بـرای کارکنـان 
تهدیـدات  مـورد  در  آگاهـی  افزایـش  بـه  می‌توانـد  سـازمان‌ها 
سـایبری مبتنـی بر هـوش مصنوعی کمـک کند و موجـب کاهش 

آسـیب‌پذیری کاربـران شـود.
۳. نتیجه‌گیری

حمالت سـایبری مبتنی بـر هوش مصنوعـی تهدیـدی پیچیده 
و در حـال رشـد بـرای امنیـت سـایبری اسـت کـه می‌توانـد بـه 
سـرعت بـه نقـاط ضعـف سیسـتم‌ها حملـه کنـد و آسـیب‌های 
جبران‌ناپذیـری وارد آورد. بـرای مقابلـه بـا ایـن تهدیـدات، نیـاز به 
اسـتفاده از تکنیک‌های پیشـرفته AI در شناسـایی و دفاع در برابر 
حمالت، تقویـت امنیت داده‌هـا و رمزنگاری، تحلیل رفتـار کاربران 
و پیش‌بینـی تهدیـدات اسـت. همچنیـن، آموزش و آگاهی‌بخشـی 
بـه کاربـران و کارکنـان نیز نقش حیاتـی در کاهش آسـیب‌پذیری 
در برابـر حمالت سـایبری مبتنی بـر هوش مصنوعـی ایفا می‌کند.

مسابقه تسلیحاتی دیجیتال● 

مسـابقه تسـلیحاتی دیجیتال به رقابت‌های فزاینده بین کشـورها 
و گروه‌هـا برای توسـعه و بهره‌بـرداری از فناوری‌های نوین در عرصه 
امنیـت سـایبری، جنگ دیجیتال و اسـتفاده از هـوش مصنوعی در 
زمینـه نظامی اشـاره دارد. در ایـن رقابت، کشـورها تلاش می‌کنند 
بـا اسـتفاده از فناوری‌هـای پیشـرفته در حوزه‌هـای مختلـف مانند 
تسـلیحات سـایبری، پهپادهـا، سیسـتم‌های خودمختـار، ربات‌های 
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جنگـی، و حتـی هـوش مصنوعـی، مزیت‌هـای اسـتراتژیک خود را 
حفظ کنند. این مسـابقه مشـابه مسابقات تسـلیحاتی سنتی است، 
بـا ایـن تفاوت کـه در اینجا رقابـت در بعُد دیجیتـال و فناوری‌های 

نوظهور در حال شـکل‌گیری اسـت.
در ایـن بخـش، بـه بررسـی جنبه‌هـای مختلـف ایـن مسـابقه، 

پرداخـت. پیامدهـا و خطـرات آن خواهیـم  چالش‌هـا، 
۱. ابعاد مسابقه تسلیحاتی دیجیتال

۱.۱ تسلیحات سایبری
تسـلیحات سـایبریی کی از جنبه‌های کلیدی مسابقه تسلیحاتی 
دیجیتـال اسـت. ایـن تسـلیحات شـامل نرم‌افزارهـا، ویروس‌هـا، 
کرم‌هـا، و بدافزارهایـی هسـتند کـه به‌طـور عمـدی بـرای ایجـاد 
اختالل در سیسـتم‌های حیاتـی، سـرقت داده‌هـای ـا حتی آسـیب 
بـه زیرسـاخت‌های حسـاس کشـورها طراحی می‌شـوند. کشـورها 
در تلاشـند تـا قابلیت‌هـای خـود را در این حوزه تقویـت کنند تا از 
امنیـت ملـی خـود دفاع کـرده و در صـورت نیاز، حملات سـایبری 

را به دشـمنان خـود انجـام دهند.
بـه  حملـه  ماننـد  گسـترده‌ای  سـایبری  حمالت  مثـال: 
زیرسـاخت‌های انـرژیی ا سیسـتم‌های بانکـی کـه می‌توانند منجر 
بـه بحران‌هـای اقتصـادیی ا حتـی اجتماعـی در کشـورهای هدف 

. ند شو
۱.۲ پهپادها و ربات‌های جنگی

پهپادهـا و ربات‌هـای جنگـیی کـی دیگـر از اجـزای مهـم ایـن 
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مسـابقه هسـتند. ایـن فناوری‌هـا می‌تواننـد در عملیـات نظامـی 
به‌طـور خـودکار انجام وظایف مختلفـی از جمله شناسـایی اهداف، 
حمالت هوایـی، و جمـع‌آوری اطلاعـات حسـاس را انجـام دهنـد. 
قابلیت‌هـای  بـا  پهپادهایـی  تـا  تلاشـند  در  مختلـف  کشـورهای 
پیشـرفته‌تری ایجـاد کننـد کـه می‌تواننـد به‌طور خودمختـار عمل 
کننـد، بنابراین با اسـتفاده از ایـن پهپادها می‌تواننـد قدرت نظامی 

خـود را تقویـت کنند.
مثـال: اسـتفاده از پهپادهای هوشـمند برای انجـام حملات دقیق 
بـه اهـداف اسـتراتژیک،ی ـا اسـتفاده از ربات‌هـای جنگـی بـرای 

حمایـت از نیروهـای زمینـی و کاهـش خطرات انسـانی.
۱.۳ سیستم‌های خودمختار نظامی

در دنیـای امـروز،ی کـی از اهـداف اصلـی در مسـابقه تسـلیحاتی 
دیجیتـال، توسـعه سیسـتم‌های خودمختـار اسـت. این سیسـتم‌ها 
قادرنـد بـدون دخالـت مسـتقیم انسـان تصمیم‌گیری کننـد. برای 
مثـال، سـامانه‌های دفاعـی کـه قادر به شـلیک به تهدیـدات هوایی 
هـوش  سیسـتم‌های  هسـتند،ی ـا  خـودکار  به‌طـور  موشـکی  یـا 
مصنوعـی کـه می‌تواننـد در میـدان جنـگ وضعیت‌هـا را تجزیـه و 

تحلیـل کـرده و پیشـنهادات اسـتراتژیک ارائـه دهند.
مثـال: سیسـتم‌های موشـکی خودمختـاری ـا سـامانه‌های دفاعی 
هـوش مصنوعـی کـه قادرند تهدیـدات را به‌طور خودکار شناسـایی 

و از بیـن ببرند.
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۱.۴ جنگ دیجیتال و جنگ اطلاعات
جنـگ دیجیتال شـامل مجموعه‌ای از حملات سـایبری، حملات 
اطلاعاتـی، و پروپاگانـدای دیجیتـال اسـت کـه هدف آن آسـیب به 
فرآیندهـای تصمیم‌گیـری، اخالل در فعالیت‌هـای دولتـیی ا حتی 
تغییـر نگـرش مردم اسـت. در ایـن نوع جنـگ، اطلاعـات به‌عنوان 
سالح اسـتفاده می‌شـود. ایـن بـه معنـای اسـتفاده از رسـانه‌های 
دیجیتـال، شـبکه‌های اجتماعـی و سـایر پلتفرم‌هـای آنلایـن برای 

ایجـاد اختالل در جوامع و دولت‌هاسـت.
مثـال: حمالت دیپلماتیـک و رسـانه‌ای از طریق هـک اطلاعات 
حسـاس، انتشـار اخبـار جعلـی،ی ـا حتـی کنتـرل و دسـتکاری در 
جریان‌هـای اطلاعاتـی برای تغییر افـکار عمومیی ـا حمایت ازی ک 

حـزبی ـا حکومـت خاص.
۲. چالش‌ها و پیامدهای مسابقه تسلیحاتی دیجیتال

۲.۱ تهدید به امنیت جهانی
مسـابقه تسلیحاتی دیجیتال تهدیدات جدید و پیچیده‌ای را برای 
امنیـت جهانـی ایجـاد می‌کنـد. حمالت سـایبری و فناوری‌هـای 
پیش‌بینـی  غیرقابـل  و  ناگهانـی  به‌طـور  می‌تواننـد  پیشـرفته 
اختلالاتـی در زیرسـاخت‌های حیاتی کشـورها ایجـاد کنند و حتی 
بـه جنگ‌هـای فیزیکـی منجـر شـوند. ایـن تهدیـدات می‌تواننـد 
پیامدهـای جهانـی داشـته باشـند و حتـی روابـط بین‌المللـی را به 

بیندازند. خطـر 
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مثال: حملات سـایبری به زیرسـاخت‌های انرژیی ا سیسـتم‌های 
کنتـرل ترافیـک هوایـی کـه می‌تواند منجر بـه بحران‌هـای جهانی 

یا حتی جنگ‌های مسـتقیم بین کشـورها شـود.
۲.۲ عدم شفافیت و تشخیص حملات

یکـی از بزرگ‌تریـن چالش‌ها در این مسـابقه، مشـکل شناسـایی 
و تشـخیص حملات اسـت. حملات سـایبری و دیجیتال می‌توانند 
بسـیار پیچیـده باشـند و به‌راحتـی توسـط مهاجمان پنهان شـوند. 
همچنین، با اسـتفاده از سیسـتم‌های خودمختار و هوش مصنوعی، 
ممکن اسـت تشـخیص اینکـه حمله از سـوی کدام کشـوری ا گروه 
انجام شـده، دشـوار باشـد. ایـن عدم شـفافیت می‌تواند بـه افزایش 

تنش‌هـا و درگیری‌هـای بین‌المللـی منجر شـود.
مثال: حملات سـایبری که به‌طور غیرمسـتقیم توسـط گروه‌های 
ناشـناس انجام می‌شـوند و کشـورهای مختلف ممکن است نتوانند 
متوجـه شـوند کـه آیـا ایـن حملـهی ـک حملـه دولتی بـودهی ـا از 

سـوی گروه‌هـای غیـر دولتی صـورت گرفته اسـت.
۲.۳ ریسک‌های اخلاقی و حقوق بشری

مسـابقه تسـلیحاتی دیجیتـال می‌توانـد بـا چالش‌هـای اخلاقـی 
و حقـوق بشـری همـراه باشـد. اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در 
جنگ‌هـا و حمالت سـایبری می‌توانـد به‌ویـژه در مـواردی کـه به 
تصمیمـات خودمختـار و بـدون دخالت انسـان مربوط می‌شـود، به 
نقـض حقـوق بشـر و تصمیمات غیرانسـانی منجر شـود. همچنین، 
سیسـتم‌های دفاعـی خودمختـار ممکن اسـت به اشـتباه انسـان‌ها 

یـا اهـداف غیرنظامـی را مـورد حمله قـرار دهند.



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

( (
121

مثـال: اسـتفاده از پهپادهای هوشـمند که تصمیـم می‌گیرند چه 
زمانـی بـه هدف حملـه کنند، بـدون اینکه نیاز به تأسـیس هرگونه 
مسـئولیت‌پذیری انسـانی داشته باشـند، ممکن اسـت به اشتباه به 

غیرنظامیـان حمله کنند.
۲.۴ افزایش هزینه‌ها و رقابت تسلیحاتی

مسـابقه تسـلیحاتی دیجیتـال می‌توانـد بـه افزایـش هزینه‌هـای 
نظامـی کشـورها منجـر شـود. هزینه‌هـای تحقیـق و توسـعه در 
زمینه‌هـای جدیـد مانند هـوش مصنوعی، سیسـتم‌های خودمختار 
و حمالت سـایبری می‌توانـد بـار مالـی سـنگینی بـرای کشـورها 
ایجـاد کنـد. همچنیـن، رقابـت در ایـن زمینـه می‌توانـد منجـر به 
ایجاد فشـارهای سیاسـی و اجتماعی در کشـورهای مختلف شـود.
مثـال: دولت‌هـا ممکن اسـت مجبور شـوند بودجه‌هـای زیادی را 
صـرف تحقیـق و توسـعه در زمینه‌هـای هـوش مصنوعـی و جنگ 
سـایبری کننـد کـه ایـن می‌توانـد منجـر بـه کمبـود منابـع برای 

دیگـر بخش‌هـای اجتماعـی و اقتصادی شـود.
۳. راهکارهای مدیریت و کنترل مسابقه تسلیحاتی دیجیتال

۳.۱ همکاری‌های بین‌المللی و توافق‌نامه‌ها
کاهـش  و  دیجیتـال  تسـلیحاتی  مسـابقه  از  جلوگیـری  بـرای 
خطـرات آن، لازم اسـت کـه کشـورها بـه همکاری‌هـای بین‌المللی 
دسـتی ابنـد و توافق‌نامه‌هایی در خصوص محدودیت‌ها و اسـتفاده 
مسـئولانه از فناوری‌هـای دیجیتـال امضـا کننـد. ایـن توافق‌نامه‌ها 
می‌تواننـد شـامل محدودیـت در توسـعه تسـلیحات سـایبریی ـا 

ممنوعیـت اسـتفاده از برخـی فناوری‌هـا در جنگ‌هـا باشـند.
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گسـترش  عـدم  معاهـده  بـا  مشـابه  توافق‌نامه‌هایـی  مثـال: 
سالح‌های هسـته‌ای )NPT( می‌تواند در حوزه تسـلیحات سایبری 

بـرای کاهـش خطـرات ناشـی از ایـن رقابت‌هـا ایجـاد شـود.
۳.۲ توسعه استانداردهای بین‌المللی برای امنیت سایبری

توسـعه اسـتانداردهای جهانـی بـرای امنیت سـایبری و اسـتفاده 
از فناوری‌هـای جدیـد در جنگ‌هـا می‌توانـد کمـک کنـد تـا هـر 
کشـوری به‌طـور مسـئولانه از ایـن فناوری‌هـا اسـتفاده کنـد. ایـن 
اسـتانداردها می‌تواننـد شـامل الزامـات امنیتـی برای سیسـتم‌های 

سـایبری و رباتیـک نظامی باشـند.
۳.۳ نظارت بر توسعه فناوری‌ها و اقدامات پیشگیرانه

کشـورها بایـد برنامه‌هـای نظارتی را برای پیشـگیری از اسـتفاده 
نادرسـت از فناوری‌هـای نویـن در حوزه‌هـای نظامـی و سـایبری 
ایجـاد کننـد. این اقدامـات می‌تواند شـامل نظارت بـر آزمایش‌های 

فناوری‌هـای جدیـد و ارزیابی‌هـای امنیتـی باشـد.
۴. نتیجه‌گیری

مسـابقه تسـلیحاتی دیجیتـال به‌ویـژه بـا توجه به پیشـرفت‌های 
چشـمگیر در زمینه‌هـای هوش مصنوعـی و فناوری‌های سـایبری، 
یـک چالـش جهانـی جدیـد اسـت کـه نیـاز بـه همـکاری و دقـت 
بیشـتری دارد. اگرچـه ایـن رقابت‌هـا می‌توانند قدرت‌هـای نظامی 
کشـورهای مختلـف را افزایـش دهنـد، امـا خطـرات و پیامدهـای 
آن‌هـا نیز می‌تواند بسـیار جدی باشـد. بـرای کنتـرل و کاهش این 
خطـرات، نیـاز بـه مدیریت مسـئولانه و اسـتفاده از اسـتانداردهای 
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بین‌المللـی وجـود دارد تـا از تهدیدات جهانـی و رقابت‌های بی‌رویه 
جلوگیری شـود.
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فصل ۵     آینده جنگ با هوش مصنوعی
توانمندی‌هـای  گسـترش  و  تکنولوژی‌هـا  سـریع  پیشـرفت  بـا 
هـوش مصنوعـی )AI(، آینـده جنگ‌هـا بـه طـور بنیادیـن تغییـر 
خواهـد کـرد. جنگ‌هـای آینده دیگـر تنها محـدود بـه میدان‌های 
نبـرد فیزیکـی نخواهند بـود، بلکه ابعاد دیجیتـال و هوش مصنوعی 
در ایـن رونـد نقـش تعیین‌کننـده‌ای خواهنـد داشـت. ایـن فصـل 
بـه تحلیـل تاثیـرات و چشـم‌اندازهایی کـه هـوش مصنوعـی در 
آینـده جنگ‌هـا خواهد داشـت، پرداختـه و چالش‌ها، تهدیـدات، و 
فرصت‌هایـی را کـه ایـن فنـاوری در عرصه جنگ به همـراه خواهد 

آورد، بررسـی می‌کنـد.
۱. تغییرات بنیادی در استراتژی‌های نظامی

۱.۱ جنگ خودمختار
یکـی از چشـم‌اندازهای اصلـی در آینـده جنگ‌هـا اسـتفاده از 
سیسـتم‌های خودمختـار اسـت. هـوش مصنوعـی ایـن امـکان را 
فراهـم مـی‌آورد که واحدهـای نظامـی از جمله هواپیماهـای بدون 
تانک‌هـا و سیسـتم‌های  ربات‌هـا، و حتـی  )پهپادهـا(،  سرنشـین 
موشـکی بدون دخالت مسـتقیم انسـان عمل کنند. این سیسـتم‌ها 
قادرنـد تصمیمـات فوری و بسـیار دقیق در میدان نبـرد بگیرند و با 
سـرعتی فراتـر از توان انسـانی، پاسـخ بـه تهدیدات را اتخـاذ کنند.
مزایـای  هـم  می‌توانـد  تصمیم‌گیری‌هـا  در  خودمختـاری  ایـن 
زیـادی از جملـه کاهش تلفات انسـانی و افزایش سـرعت واکنش‌ها 
داشـته باشـد، و هم مشـکلات و تهدیداتی چون عدم شـفافیت در 

(
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تصمیمـات و خطـرات اشـتباهات مرگبـار به همراه داشـته باشـد.
مثـال: پهپادهـای نظامـی خودمختـار کـه قـادر بـه شناسـایی 
اهـداف، انجـام حمالت، و حتـی تغییـر مسـیری ـا توقـف عملیات 

به‌طـور خـودکار هسـتند.
۱.۲ جنگ سایبری به عنوان ابعاد اصلی جنگ‌های آینده

در آینـده، جنگ‌هـا احتمـالاً دیگـر تنهـا در میدان‌هـای نبـرد 
فیزیکـی محـدود نخواهنـد بـود، بلکه بیشـتر به عرصـه جنگ‌های 
سـایبری و دیجیتـال گسـترش خواهنـدی افت. هـوش مصنوعی به 
مهاجمـان ایـن امـکان را می‌دهد که حملات سـایبری پیچیده‌تری 
را طراحـی کننـد کـه می‌توانـد زیرسـاخت‌های حیاتیی ک کشـور 
را مختـل کـرده، اطلاعـات حسـاس را به سـرقت ببـرد و حتی کل 
سیسـتم‌های نظامـی را از کار بینـدازد. در مقابـل، کشـورها باید از 
سیسـتم‌های دفاعـی مبتنـی بـر هـوش مصنوعـی بـرای مقابلـه با 

این تهدیـدات اسـتفاده کنند.
مثـال: اسـتفاده از هـوش مصنوعی بـرای شبیه‌سـازی حملات به 
شـبکه‌های انـرژی، خدمـات مالـی،ی ـا سیسـتم‌های حمـل و نقـل 

بـرای ایجـاد بحران‌های گسـترده.
۱.۳ هماهنگی و ارتباطات پیشرفته

هـوش مصنوعـی می‌توانـد بـه بهبـود ارتباطـات و هماهنگـی در 
میـدان جنـگ کمـک کنـد. سیسـتم‌های AI می‌تواننـد به‌طـور 
خـودکار اطلاعـات را جمـع‌آوری و تحلیـل کـرده و بـه واحدهـای 
نظامـی اطلاعـات لحظـه‌ای و بـه‌روز ارائـه دهنـد. ایـن تحلیل‌های 
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فـوری می‌تواننـد بـه فرماندهـان در اتخـاذ تصمیمات اسـتراتژیک 
سـریع کمـک کننـد و بـه نیروهـای نظامی اجـازه دهند تـا به‌طور 

مؤثرتـری بـای کدیگـر همـکاری کنند.
مثـال: اسـتفاده از سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی بـرای تحلیـل 
وضعیت‌هـای  شبیه‌سـازی  و  حسـگرها  از  دریافتـی  داده‌هـای 
مختلـف جنگـی، به‌گونه‌ای کـه نیروهای نظامـی بتوانند تصمیمات 

دقیق‌تـری در زمینـه اسـتقرار نیروهـا و منابـع بگیرنـد.
۲. تهدیدات و چالش‌ها در آینده جنگ با هوش مصنوعی

۲.۱ تهدیدات اخلاقی و انسانی
از هـوش مصنوعـی  از مهم‌تریـن چالش‌هـا در اسـتفاده  یکـی 
اگـر  اسـت.  بشـری  حقـوق  و  اخلاقـی  مسـائل  جنگ‌هـا،  در 
تصمیم‌گیری‌هـای جنگـی بـه طـور کامل بـه الگوریتم‌هـای هوش 
مصنوعی سـپرده شـود، ممکن اسـت این سیسـتم‌ها بدون ارزیابی 
درسـت ابعـاد انسـانی و اخلاقـی، اقداماتـی انجـام دهنـد کـه بـه 
تلفـات غیرنظامیـان منجر شـود. همین‌طـور، در صورت اشـتباهات 
الگوریتمـی، ممکـن اسـت اهـداف اشـتباهی هـدف قـرار گیرنـد.

مثـال: حمالت هـوش مصنوعـی کـه بـه اشـتباه بـه مناطـق 
غیرنظامـیی ـا اهـداف انسـانی آسـیب می‌زننـد و منجـر بـه نقـض 

بشـر می‌شـوند. حقـوق 
۲.۲ پیچیدگی و عدم شفافیت در تصمیمات

جنگ‌هـا،  در   AI از  اسـتفاده  در  دیگـر  نگرانی‌هـای  از  یکـی 
پیچیدگـی و عـدم شـفافیت در تصمیم‌گیری‌هـای این سیسـتم‌ها 
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اسـت. هنگامـی کـه سیسـتم‌های خودمختـار تصمیماتـی بگیرند، 
امکان تشـخیص دلایـل این تصمیمات برای انسـان‌ها کمتر خواهد 
بـود. ایـن امر می‌توانـد موجب سـوالاتی در مورد مسـئولیت‌پذیری 
و نظـارت بـر ایـن تصمیمـات شـود. همچنیـن، در صـورت بـروز 
مشـکلات و اشـتباهات،ی افتـن مسـئولیت واقعـی ایـن تصمیمـات 

دشـوار خواهـد بود.
مثـال: تصمیمـات خودمختـاری ک پهپاد کـه هدفی را به اشـتباه 
شناسـایی کـرده و حملـه می‌کند، در صـورت ایجاد تلفـات، ممکن 

اسـت مسـئولیت‌پذیری آن بـرای نهادهـای مربوطه مبهم باشـد.
۲.۳ تهدیدات به امنیت جهانی

بـا گسـترش اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنگ‌هـا، خطـرات 
مربـوط بـه اسـتفاده نادرسـت از ایـن فناوری‌ها نیـز افزایش خواهد 
یافـت. کشـورها ممکـن اسـت بـا بهره‌بـرداری از AI بـه منظـور 
انجـام حمالت پیشـگیرانهی ـا تلافی‌جویانـه، به‌طـور ناخواسـته به 
درگیری‌هـای جهانـی دامن بزننـد. این تهدیـدات می‌توانند موجب 

تشـدید بحران‌هـا و ایجـاد تنش‌هـای بین‌المللـی شـوند.
بـه  کشـور  توسـطی ـک  بـزرگ  سـایبری  حملـه  مثـال:ی ـک 
زیرسـاخت‌های حیاتـی کشـور دیگـر ممکـن اسـت بـه جنگ‌های 

فیزیکـی منجـر شـود و امنیـت جهانـی را تهدیـد کنـد.
۳. فرصت‌ها و مزایای هوش مصنوعی در جنگ‌های آینده

۳.۱ کاهش تلفات انسانی
یکـی از بزرگ‌تریـن مزایای هوش مصنوعـی در جنگ‌های آینده، 
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کاهـش تلفـات انسـانی اسـت. بـا اسـتفاده از ربات‌هـا و پهپادهـای 
نیروهـای  از  نظامـی، می‌تـوان  وظایـف  انجـام  بـرای  خودمختـار 
انسـانی در برابـر خطرات جانـی محافظت کرد. ایـن فناوری‌ها قادر 
بـه انجـام عملیات‌هـای خطرنـاک و دشـوار هسـتند کـه انسـان‌ها 

قـادر بـه انجام آن‌هـا نخواهنـد بود.
مثـال: اسـتفاده از پهپادهـای هوشـمند بـرای حملـه بـه اهـداف 
مشـخص، کـه منجر بـه کاهش تلفات انسـانی در نیروهـای خودی 

و حتـی غیرنظامیـان می‌شـود.
۳.۲ دقت و سرعت بالاتر در عملیات‌های نظامی

و  داده‌هـا  بـالای  حجـم  تحلیـل  بـه  قـادر  مصنوعـی  هـوش 
باعـث  ویژگـی  ایـن  اسـت.  انسـان‌ها  از  سـریع‌تر  تصمیم‌گیـری 
می‌شـود کـه نیروهـای نظامـی بتواننـد حمالت بسـیار دقیق‌تـر و 
سـریع‌تری را انجـام دهنـد و از منابع خود به بهترین شـکل ممکن 
اسـتفاده کننـد. ایـن دقـت و سـرعت می‌توانـد مزیت اسـتراتژیک 

بزرگـی در میـدان جنـگ فراهـم آورد.
مثال: اسـتفاده از سیسـتم‌های هوش مصنوعی برای شبیه‌سـازی 
سـناریوهای جنگی و پیش‌بینـی نتایج احتمالی، که بـه فرماندهان 

امـکان می‌دهـد بهترین اسـتراتژی‌ها را انتخاب کنند.
۳.۳ پیشگیری از جنگ‌ها و کاهش تنش‌ها

هـوش مصنوعـی می‌توانـد در پیشـگیری از جنگ‌هـا و کاهـش 
تنش‌هـا در عرصـه بین‌المللـی نیـز مفیـد باشـد. بـا اسـتفاده از 
الگوریتم‌هـای AI برای تحلیل داده‌های جهانی، کشـورها می‌توانند 
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تهدیـدات احتمالـی را شناسـایی کـرده و قبل از وقـوع درگیری‌ها، 
همچنیـن  سیسـتم‌ها  ایـن  دهنـد.  انجـام  پیشـگیرانه  اقدامـات 
می‌تواننـد بـه تسـهیل گفتگوهـا و مذاکـرات صلـح کمـک کننـد.

مثال: اسـتفاده از هـوش مصنوعی برای تحلیـل روابط بین‌المللی 
و پیش‌بینـی وضعیت‌هـای خطرنـاک کـه بـه کشـورهای مختلـف 

کمـک می‌کنـد تـا از جنگ‌هـای تمام‌عیـار جلوگیـری کنند.
۴. نتیجه‌گیری

آینـده جنـگ با هوش مصنوعی، همچونی ک سـکه دو رو اسـت. 
ازی ـک سـو، هـوش مصنوعـی می‌توانـد فرصت‌هایـی بـرای کاهش 
تلفـات انسـانی، افزایش دقـت در عملیات‌های نظامی و پیشـگیری 
از جنگ‌هـا فراهـم کنـد. از سـوی دیگـر، چالش‌هایی نظیر مسـائل 
اخلاقـی، پیچیدگـی در تصمیم‌گیری‌هـا و تهدیـدات بـه امنیـت 
جهانـی نیـز بـه همـراه دارد. در نهایـت، اسـتفاده مسـئولانه از این 
فناوری‌هـا و ایجـاد چارچوب‌هـای قانونی و اخلاقی بـرای نظارت بر 
آن‌هـا، می‌توانـد از تهدیـدات احتمالی جلوگیری کند و به تسـهیل 
و پیشـرفت در اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنگ‌ها کمک کند.

جنگ‌های تمام‌خودکار● 

جنگ‌هـای تمام‌خـودکار بـه نوعی از جنگ‌هـا اشـاره دارد که در 
آن اکثریـتی ـا تمـام عملیات‌هـا توسـط سیسـتم‌های خودمختـار 
و هـوش مصنوعـی )AI( انجـام می‌شـود، بـدون اینکـه نیـازی بـه 
دخالـت مسـتقیم انسـان در تصمیم‌گیری‌هـای ـا عملیات‌هـا باشـد. 
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ماننـد  پیشـرفته  فناوری‌هـای  ترکیـب  از  جنگ‌هـا  گونـه  ایـن 
پهپادهـای خودمختـار، ربات‌هـای جنگـی، سیسـتم‌های دفاعـی 
هوش مصنوعی، و حملات سـایبری خودکار تشـکیل می‌شـوند. در 
چنیـن جنگ‌هایـی، هـوش مصنوعی به‌طـور کامل مسـئولیت‌های 
نظامـی را بـر عهـده می‌گیـرد و انسـان‌ها تنهـا در نقـش نظارتیی ا 

باقـی می‌مانند. راهبـردی 
ــی و  ــوش مصنوع ــزون در ه ــه پیشــرفت‌های روزاف ــه ب ــا توج ب
ــه  ــوع جنگ‌هــا ممکــن اســت ب ــن ن ــار، ای سیســتم‌های خودمخت
واقعیتــی غیرقابــل اجتنــاب در آینــده تبدیــل شــوند. ایــن فصــل 
ــای  ــا، و خطــرات جنگ‌ه ــا، مزای ــا، چالش‌ه ــه بررســی ویژگی‌ه ب

تمام‌خــودکار می‌پــردازد.
۱. ویژگی‌های جنگ‌های تمام‌خودکار

۱.۱ تصمیم‌گیری خودمختار
مصنوعـی  هـوش  سیسـتم‌های  تمام‌خـودکار،  جنگ‌هـای  در 
به‌طـور مسـتقل قادر بـه تحلیل شـرایط جنگی و اتخـاذ تصمیمات 
و  شناسـایی  شـامل  اسـت  ممکـن  تصمیمـات  ایـن  می‌باشـند. 
هدف‌گـذاری تهدیـدات، اجـرای حمالت، و تنظیم اسـتراتژی‌های 
نظامـی باشـد. الگوریتم‌هـای پیچیـده وی ادگیـری ماشـین بـه این 
سیسـتم‌ها اجـازه می‌دهنـد کـه به‌طـور مـداوم وضعیـت میـدان 
جنـگ را ارزیابـی کـرده و بر اسـاس داده‌های دریافتـی، تصمیمات 

سـریع و مؤثـری بگیرند.
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مثـال: پهپادهایـی کـه قادرند به‌طور خـودکار هدف را شناسـایی 
کننـد، در موقعیت‌هـای پیچیـده و داینامیـک تصمیـم بگیرنـد که 

آیـا باید حملـه کنندی ـا نه.
۱.۲ عملیات خودکار در همه عرصه‌ها

عملیات‌هـای  از  مجموعـه‌ای  شـامل  تمام‌خـودکار  جنگ‌هـای 
نظامـی می‌شـود که به‌طـور کامل توسـط سیسـتم‌های خودمختار 
اجـرا می‌شـوند. ایـن عملیات‌هـا می‌تواننـد شـامل حمالت هوایی 
)بـا اسـتفاده از پهپادهـا(، حملات زمینـی )با اسـتفاده از ربات‌های 
جنگـی(، عملیـات سـایبری )بـرای مختل کـردن زیرسـاخت‌ها(، و 
حتـی اسـتقرار سیسـتم‌های دفاعـی خودمختـار )بـرای مقابلـه بـا 
تهدیـدات( باشـند. ایـن سیسـتم‌ها به‌طور مسـتقل و بـدون نیاز به 

هدایـت انسـانی، در میـدان نبـرد فعال می‌شـوند.
مثـال: ربات‌هـای جنگـی کـه در عملیات‌هـای ویـژه از جملـه 
پاکسـازی میدان‌هـای میـنی ـا دسترسـی بـه مناطـق غیرقابـل 

می‌کننـد. اقـدام  خـودکار  به‌طـور  دسـترس، 
۱.۳ تعامل بین سیستم‌های مختلف

هـوش  مختلـف  سیسـتم‌های  تمام‌خـودکار،  جنگ‌هـای  در 
مصنوعـی بـای کدیگـر ارتبـاط برقـرار می‌کننـد و به‌طـور هماهنگ 
عمـل می‌کننـد. ایـن تعامالت می‌تواند شـامل به اشـتراک‌گذاری 
اطلاعـات در میـدان نبـرد، هماهنگـی حمالت بیـن پهپادهـا و 
ربات‌هـای جنگـی، و تجزیـه و تحلیـل داده‌هـای جنگـی به‌طـور 
خـودکار باشـد. ایـن فناوری‌هـا به‌طور همزمان و با سـرعت بسـیار 
بـالا بـه اطلاعـات و داده‌هـای مختلـف واکنـش نشـان می‌دهنـد و 
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می‌تواننـد عملکـرد خـود را بـر اسـاس آن تغییـر دهنـد.
مثـال:ی ـک سیسـتم هـوش مصنوعی که بـا دریافـت اطلاعات از 
پهپادهـا، پهپادهـای دیگـر را بـه منطقـه هـدف هدایـت می‌کند و 

آن‌هـا را بـرای اجـرای حمالت هماهنگ می‌سـازد.
۲. چالش‌ها و تهدیدات جنگ‌های تمام‌خودکار

۲.۱ مشکلات اخلاقی و مسئولیت‌پذیری
تمام‌خـودکار،  جنگ‌هـای  در  چالش‌هـا  بزرگ‌تریـن  از  یکـی 
مسـائل اخلاقـی اسـت. هنگامـی کـه تصمیمـات جنگـی به‌طـور 
خـودکار و توسـط سیسـتم‌های هـوش مصنوعی گرفته می‌شـوند، 
امـکان بـروز اشـتباهات و عواقب انسـانی به‌وجود می‌آید. مشـخص 
کـردن مسـئولیت ایـن تصمیمـات و تعییـن اینکـه چه کسـی باید 
در صـورت بـروز اشـتباهاتی ـا نقـض حقوق بشـر پاسـخگو باشـد، 
یـک چالـش بـزرگ اسـت. در جنگ‌هایی که توسـط سیسـتم‌های 
خودمختـار هدایـت می‌شـوند، احتمال وقـوع اشـتباهات مرگباری ا 

حمالت بـه اهـداف غیرنظامـی نیز وجـود دارد.
مثـال: تصمیمی که توسـطی ـک پهپاد خودمختار بـرای حمله به 
هدفـی غیرنظامـی گرفته می‌شـود و سـپس مسـئولیت آن تصمیم 

به‌طور روشـن مشـخص نمی‌شـود.
۲.۲ خطرات اشتباهات الگوریتمی

سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی، به‌ویـژه در مواقـع بحرانی جنگ، 
اشـتباهات  ایـن  شـوند.  جـدی  اشـتباهات  دچـار  اسـت  ممکـن 
ورودی  داده‌هـای  الگوریتم‌هـای ـا  در  نقـص  به‌خاطـر  می‌توانـد 
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نادرسـت باشـد. ایـن موضـوع می‌تواند به‌طـور تصادفـی به حملات 
بـه اهداف اشـتباهی منجر شـود و حتـی باعث تشـدید درگیری‌ها 

یـا جنگ‌هـای فیزیکـی به‌صـورت غیرمنتظـره گـردد.
مثـال:ی ـک الگوریتـم هـوش مصنوعی کـه در شناسـایی اهداف 
دچـار اشـتباه می‌شـود وی ک منطقـه غیرنظامی را به‌عنـوان تهدید 

شناسـایی کـرده و بـه آن حملـه می‌کند.
۲.۳ فقدان شفافیت و نظارت انسانی

یکـی دیگـر از خطـرات جـدی جنگ‌هـای تمام‌خـودکار، فقـدان 
شـفافیت در تصمیمـات اسـت. هنگامـی کـه سیسـتم‌های هـوش 
مصنوعـی تصمیـم می‌گیرنـد، به‌ویـژه در شـرایط پیچیـده جنگی، 
ممکـن اسـت رونـد تصمیم‌گیری‌هـا به‌طور کامـل قابل فهـم برای 
انسـان‌ها نباشـد. ایـن عـدم شـفافیت می‌توانـد باعـث شـود کـه 
کشـورهای مختلـف نتواننـد درک کننـد کـه چـرای ـا چگونـهی ک 
حمله انجام شـده اسـت. این امر به‌ویژه در زمینه مسـئولیت‌پذیری 

و پاسـخگویی در برابـر جامعـه جهانـی مشکل‌سـاز خواهـد بود.
مثـال:ی ـک کشـور نمی‌توانـد تشـخیص دهـد کـه حملـه بـه 
زیرسـاخت‌های حیاتـی آن کشـور به‌طـور خـودکار توسـطی ـک 
سیسـتم AI از سـویی ـک کشـور دیگـر انجـام شـده اسـت،ی ـا به 

دلایـل فنـی، نمی‌توانـد از عواقـب آن جلوگیـری کنـد.
۳. مزایای جنگ‌های تمام‌خودکار

۳.۱ کاهش تلفات انسانی
یکـی از مزایـای عمـده جنگ‌هـای تمام‌خـودکار ایـن اسـت کـه 
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می‌تواننـد بـه کاهـش تلفـات انسـانی منجـر شـوند. بـا اسـتفاده 
خطرنـاکی ـا  وظایـف  انجـام  بـرای  خودمختـار  سیسـتم‌های  از 
پیش‌بینـی شـده، تعـداد نیروهـای انسـانی در میـدان جنـگ بـه 
حداقـل می‌رسـد. ایـن امر می‌تواند جـان سـربازان و غیرنظامیان را 

محافظـت کـرده و از تلفـات انسـانی در جنگ‌هـا بکاهـد.
مثـال: ربات‌هـای جنگـی کـه در عملیات‌هـای مختلـف ماننـد 
مین‌روبـیی ـا شناسـایی مناطـق خطرنـاک حضـور پیـدا می‌کنند، 
به‌طـور خـودکار وظایـف خـود را انجـام داده و از بـه خطـر افتـادن 

جـان انسـان‌ها جلوگیـری می‌کننـد.
۳.۲ سرعت بالا و دقت بیشتر در عملیات‌ها

انجـام  و  تصمیم‌گیـری  سـرعت  می‌توانـد  مصنوعـی  هـوش 
عملیات‌هـا را بـه طـرز چشـم‌گیری افزایـش دهـد. سیسـتم‌های 
خودمختـار می‌تواننـد هـزاران داده را در لحظـه تحلیـل کـرده و 
بهتریـن تصمیـم ممکن را در سـریع‌ترین زمان ممکـن اتخاذ کنند. 
ایـن دقـت و سـرعت می‌توانـد بـه برتری نظامـی در میـدان جنگ 

شـود. منجر 
مثـال: سیسـتم‌های AI کـه می‌تواننـد به‌طـور همزمـان وضعیت 
چندیـن منطقه را بررسـی کـرده و فوراً بهترین مسـیر بـرای انجام 

حملـهی ا دفـاع را انتخـاب کنند.
۳.۳ کاهش هزینه‌های جنگ

جنگ‌هـای  در  مصنوعـی  هـوش  فناوری‌هـای  از  اسـتفاده 
بـا  دهـد.  کاهـش  را  جنـگ  هزینه‌هـای  می‌توانـد  تمام‌خـودکار 
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جایگزینـی نیـروی انسـانی بـا سیسـتم‌های خودمختـار، نیـاز بـه 
تجهیـز سـربازان و اسـتقرار نیروهـای انسـانی در میدان‌های جنگ 
پهپادهـا  و  ربات‌هـا  از  اسـتفاده  بـا  همچنیـن،  میی‌ابـد.  کاهـش 
به‌عنـوان ابزارهـای جنگـی، هزینه‌هـای تجهیزاتـی نیـز می‌توانـد 

پاییـن بیایـد.
مثـال: اسـتفاده از پهپادهـای خودمختـار به‌جـای هواپیماهـای 
جنگـی بـا سرنشـین می‌توانـد بـه کاهـش هزینه‌هـای عملیاتـی و 
تأمیـن منابـع مالـی بـرای دیگـر بخش‌هـای جنـگ کمـک کنـد.

۴. نتیجه‌گیری
جنگ‌هـای تمام‌خـودکار، بـا توجـه بـه پیشـرفت‌های سـریع در 
هـوش مصنوعـی و سیسـتم‌های خودمختـار، آینـده جنگ‌هـا را 
به‌طـور چشـمگیری تغییـر خواهنـد داد. در حالی کـه این جنگ‌ها 
می‌تواننـد مزایـای قابـل توجهـی از جملـه کاهـش تلفـات انسـانی 
و افزایـش دقـت داشـته باشـند، در عیـن حـال خطـرات جـدی از 
جمله مشـکلات اخلاقی، اشـتباهات الگوریتمی، و فقدان شـفافیت 
در تصمیمـات نیـز بـه همـراه خواهنـد داشـت. در نهایـت، آینـده 
ایـن نـوع جنگ‌ها بـه چگونگـی اسـتفاده مسـئولانه از فناوری‌های 
هـوش مصنوعـی و قوانیـن بین‌المللـی در زمینـه نظـارت و کنترل 

آنهـا بسـتگی خواهد داشـت.
تأثیر فناوری کوانتومی بر میدان نبرد● 

فنـاوری کوانتومـی بـه عنوانی کـی از پیشـرفته‌ترین و نوین‌ترین 
و  اسـت  تحـول  و  توسـعه  فنـاوری، در حـال  و  علـم  حوزه‌هـای 
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قابلیت‌هـای شـگرفی بـرای تغییـر ماهیـت جنگ‌ها و میـدان نبرد 
دارد. ایـن فنـاوری کـه بـر اسـاس اصـول مکانیـک کوانتومـی کار 
می‌کنـد، در زمینه‌هـای مختلفـی از جمله رمزنگاری، شبیه‌سـازی، 
حسـگرها و محاسـبات می‌توانـد تحولـی عظیـم ایجـاد کنـد. تأثیر 
فنـاوری کوانتومـی بـر میدان نبـرد به دلیـل پتانسـیل‌های ویژه‌ای 

کـه دارد، از جهـات مختلـف قابل بررسـی اسـت.
۱. رمزنگاری کوانتومی و امنیت ارتباطات

یکی از تأثیرات بارز فناوری کوانتومی در میدان نبرد، ارتقاء امنیت 
اصول  از  کوانتومی  رمزنگاری  است.  نظامی  اطلاعات  و  ارتباطات 
امن  بسیار  رمزنگاری  سیستم‌های  ایجاد  برای  کوانتومی  مکانیک 
استفاده می‌کند که هیچ‌گونه امکان شنودی ا شکستن آن‌ها توسط 
دشمن وجود ندارد. در شرایط جنگی، جایی که اطلاعات نظامی باید 
با دقت و امنیت بالا منتقل شوند، استفاده از رمزنگاری کوانتومی 
می‌تواند به طور چشم‌گیری مانع از نفوذ دشمن به اطلاعات حساس 

شود.
۱.۱ محافظت در برابر حملات سایبری

کوانتومی،  عمومی  کلید  رمزنگاری  به‌ویژه  کوانتومی،  رمزنگاری 
به‌طور چشم‌گیری از حملات سایبری جلوگیری می‌کند. در صورتی 
را  داده‌ها  را قطع کندی ا  ارتباطاتی ک کشور  بخواهد  که دشمن 
دستکاری کند، استفاده از این فناوری از امنیت بالاتری برخوردار 
پیشرفت  با  رمزنگاری،  معمولی  فناوری‌های  در  زیرا  بود.  خواهد 
رایانه‌های کوانتومی ممکن است برخی از رمزها شکسته شوند، اما 

در رمزنگاری کوانتومی این امکان به صفر می‌رسد.
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بـرای  کوانتومـی  ارتباطـی  سیسـتم‌های  از  اسـتفاده  مثـال: 
ارتباطـات بی‌سـیم میـان نیروهـای نظامـی کـه بـه صـورت کاماًل 

می‌شـود. انجـام  ایمـن  و  رمزنگاری‌شـده 
۲. محاسبات کوانتومی و شبیه‌سازی‌های پیشرفته

فنـاوری محاسـبات کوانتومـی قابلیت پـردازش داده‌ها با سـرعت 
بسـیار بالاتـر از سیسـتم‌های سـنتی را دارد. این ویژگـی به‌ویژه در 
شبیه‌سـازی‌های پیچیـده جنگـی، طراحـی اسـتراتژی‌ها، و تحلیل 
داده‌هـای اطلاعاتـی می‌تواند بهی ـک ابزار قدرتمند تبدیل شـود. با 
اسـتفاده از محاسـبات کوانتومـی، می‌تـوان به مدل‌هـای پیچیده‌تر 
و دقیق‌تـری بـرای پیش‌بینـی رفتـار دشـمن، تحلیـل وضعیـت 
میـدان جنـگ، و شبیه‌سـازی شـرایط مختلف جنگی دسـتی افت.

۲.۱ شبیه‌سازی‌های پیشرفته
محاسـبات کوانتومـی می‌تواند به توسـعه مدل‌هـای پیچیده‌تری 
می‌تواننـد  شبیه‌سـازی‌ها  ایـن  کنـد.  کمـک  جنگـی  شـرایط  از 
بـا دقـت بالاتـر بـه تحلیـل تداخل‌هـای مختلـف در میـدان نبـرد 
بپردازنـد و از آن بـرای تصمیم‌گیری‌هـای اسـتراتژیک و عملیاتـی 
اسـتفاده کننـد. به‌طـور مثـال، شبیه‌سـازی رفتـار دشـمن در برابر 
تاکتیک‌هـای مختلـفی ـا پیش‌بینـی نتایـج حمالت نظامـی بـر 
اسـاس داده‌هـای ورودی گسـترده، می‌توانـد بـه فرماندهـان کمک 

کنـد تـا تصمیمـات بهتـری اتخـاذ کنند.
مثـال: اسـتفاده از رایانه‌های کوانتومی برای شبیه‌سـازی حملات 
هوایـی و ارزیابـی بهتریـن روش‌هـا برای مقابلـه با آن‌هـا، با تحلیل 
رفتـار دشـمن و شـرایط محیطی به طـور دقیق و در زمـان واقعی.
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۳. حسگرهای کوانتومی و شفافیت در میدان جنگ
حسـگرهای کوانتومـی از ویژگی‌هـای مکانیـک کوانتومـی بـرای 
اندازه‌گیـری و تشـخیص دقیـق ویژگی‌هـای فیزیکی محیـط مانند 
میدان‌هـای مغناطیسـی، گرانشـی و حتـی نـور اسـتفاده می‌کنند. 
این حسـگرها قـادر به ارائه دقـت بی‌نظیری در تشـخیص تغییرات 
کوچـک در میدان نبرد هسـتند. این دقت می‌تواند برای شناسـایی 
تهدیـدات، نظـارت بر حرکـت دشـمن، و حتی بـرای هدایت دقیق 

سالح‌ها مفید باشـد.
۳.۱ تشخیص و ردیابی تهدیدات

حسـگرهای کوانتومـی قـادر بـه شناسـایی دقیـق تهدیـدات در 
محیط‌های جنگی هسـتند. به‌عنوان مثال، اسـتفاده از حسـگرهای 
دسـتگاه‌های  زیرسـطحی‌های ـا  شناسـایی  بـرای  کوانتومـی 
الکترونیکـی می‌توانـد بـه نیروهای نظامـی کمک کند تا دشـمنان 
را قبـل از هـر گونه حمله شناسـایی کنند. این تکنولـوژی می‌تواند 
بـر دقـت شناسـایی هدف‌هـا، حتـی در شـرایطی کـه تشـخیص با 
سیسـتم‌های معمولـی مشـکل اسـت، تأثیـر مثبتی داشـته باشـد.
مثال: استفاده از حسگرهای کوانتومی برای شناسایی کشتی‌های 
دشـمن در زیـر آب،ی ـا اسـتفاده از آن‌ها در زیرسـاخت‌های حیاتی 
بـرای تشـخیص هرگونـه تغییـرات غیرمعمـول کـه ممکـن اسـت 

نشـان‌دهنده تهدید باشـد.
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۴. بهبود دقت در سیستم‌های هدایت و کنترل
یکـی دیگـر از کاربردهای فناوری کوانتومی در جنگ، بهبود دقت 
در سیسـتم‌های هدایـت و کنتـرل اسـت. فناوری‌هـای کوانتومـی 
می‌تواننـد بـرای افزایـش دقـت در هدایـت سالح‌ها و تجهیـزات 
نظامـی اسـتفاده شـوند. در دنیـای امـروز، دقـت در هدف‌گیـری و 
هدایـت سالح‌ها اهمیـت زیـادی دارد و هـر گونـه اشـتباه در ایـن 
زمینـه می‌توانـد پیامدهـای فاجعه‌آمیـزی داشـته باشـد. اسـتفاده 
از فناوری‌هـای کوانتومـی می‌توانـد دقـت هدف‌گیـری را تـا حـد 

زیـادی افزایـش دهد.
۴.۱ سیستم‌های هدایت دقیق

در میـدان جنـگ، اسـتفاده از سیسـتم‌های هدایـت دقیـق برای 
شـلیک موشـک‌ها و بمب‌هـا می‌توانـد تعیین‌کننده باشـد. فناوری 
بـه  قابلیت‌هـای شبیه‌سـازی و محاسـبات،  بـا بهبـود  کوانتومـی 
سیسـتم‌های هدایـت کمـک می‌کند تـا هدف‌ها را با دقـت بالاتری 

شناسـایی و نابـود کنند.
مثـال: اسـتفاده از رایانه‌هـای کوانتومی برای بهبود سیسـتم‌های 
هدایـت موشـک‌های بالسـتیک و هوشـمند، که می‌توانـد حتی در 

شـرایط پیچیـده و پر سـر و صـدا دقیقاً بـه هدف برخـورد کند.
۵. جنگ سایبری و دفاع کوانتومی

یکـی از حوزه‌هـای مهـم و حسـاس جنگ‌هـای آینـده، جنـگ 
سـایبری خواهد بـود. با پیشـرفت رایانه‌هـای کوانتومـی، تهدیدات 
جدیـدی در ایـن زمینـه به‌وجـود خواهـد آمـد، امـا در عیـن حال، 
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دفـاع کوانتومـی نیـز می‌توانـد بـه مقابلـه با ایـن تهدیـدات کمک 
کنـد. در جنگ‌هـای سـایبری، رایانه‌های کوانتومـی می‌توانند برای 
حمالت پیچیده‌تـر و سـریع‌تر اسـتفاده شـوند، امـا در عیـن حال 
از سیسـتم‌های دفاعـی مبتنـی بـر فنـاوری کوانتومی نیـز می‌توان 

بـرای محافظـت در برابـر این حمالت اسـتفاده کرد.
۵.۱ دفاع در برابر حملات سایبری

سیسـتم‌های دفاعی مبتنـی بر کوانتوم می‌تواننـد برای محافظت 
از زیرسـاخت‌ها و اطلاعـات حسـاس در برابـر حمالت سـایبری 
اسـتفاده شـوند. این سیسـتم‌ها می‌توانند بـا اسـتفاده از روش‌های 
رمزنـگاری پیشـرفته و شبیه‌سـازی‌های کوانتومـی، از شـبکه‌ها و 

داده‌هـا در برابـر نفوذ دشـمن محافظـت کنند.
بـرای  کوانتومـی  رمزنـگاری  الگوریتم‌هـای  از  اسـتفاده  مثـال: 
دفـاع در برابـر حملات سـایبری کـه در آن مهاجمـان از رایانه‌های 

کوانتومـی بـرای شکسـتن رمزهـا اسـتفاده می‌کننـد.
۶. نتیجه‌گیری

از  بسـیاری  در  می‌توانـد  بالقـوه  به‌طـور  کوانتومـی  فنـاوری 
ابعـاد جنگ‌هـای آینـده تأثیرگـذار باشـد. از امنیـت اطلاعـات تـا 
شبیه‌سـازی‌های پیچیـده و بهبـود دقـت در سیسـتم‌های هدایت، 
کوانتـوم می‌توانـد بسـیاری از موانع کنونی را در میدان نبرد پشـت 
سـر بگـذارد. با ایـن حال، همچنـان چالش‌هایی از جملـه تهدیدات 
سـایبری، خطـرات رقابـت در حوزه‌های جدید و مشـکلات اخلاقی 
وجـود دارد کـه بایـد بـا دقـت و تدابیر مناسـب مدیریت شـوند. در 
نهایـت، پیشـرفت در ایـن فناوری‌هـا می‌تواند باعث تحول شـگرفی 
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در روش‌هـای جنگـی و اسـتراتژی‌های نظامـی در آینـده گردد.

همکاری یا رقابت جهانی در توسعه فناوری‌های نظامی● 

توسـعه فناوری‌هـای نظامـی در دنیای امروزی ـک فرآیند پیچیده 
اسـت کـه همزمـان می‌توانـد بـه شـکل همکاری‌هـای بین‌المللـی 
و رقابت‌هـای جهانـی نمـود پیـدا کنـد. ایـن فناوری‌هـا از جملـه 
پیشـرفته‌ترین و حسـاس‌ترین حوزه‌هـا هسـتند کـه بـه تأثیـرات 
گسـترده‌ای بـر امنیـت ملی، ثبـات جهانی و نظـم بین‌المللی منجر 
می‌شـوند. در ایـن شـرایط، همـکاریی ـا رقابـت میـان کشـورهای 
مختلـف در زمینه توسـعه فناوری‌هـای نظامی می‌توانـد پیامدهای 

بسـیار مهمـی به همراه داشـته باشـد.
۱. رقابت جهانی در فناوری‌های نظامی

۱.۱ رقابت تسلیحاتی و خطرات آن
در  ویـژه  بـه  نظامـی،  فناوری‌هـای  زمینـه  در  جهانـی  رقابـت 
حوزه‌هایـی ماننـد سالح‌های هسـته‌ای، موشـکی و فناوری‌هـای 
اسـت.  افزایـشی افتـه  شـدت  بـه  مصنوعـی،  هـوش  پیشـرفته 
کشـورهای بـزرگ و حتـی برخـی از کشـورهای نوظهـور در حـال 
بـرای   )R&D( توسـعه  و  تحقیـق  در  کلان  سـرمایه‌گذاری‌های 
دسـتیابی بـه برتـری نظامی هسـتند. ایـن رقابت‌هـا اغلـب به‌ویژه 
تسـلیحات  سـایبری،  جنگ‌هـای  ماننـد  مهمـی  عرصه‌هـای  در 
هایپرسـانیک،ی ـا پهپادهـا بـا پیشـرفت‌های سـریع همـراه اسـت. 
چنیـن رقابت‌هایـی می‌تواننـد خطرات جـدی برای امنیـت جهانی 
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ایجـاد کننـد و به‌ویـژه ممکـن اسـت بـهی ـک مسـابقه تسـلیحاتی 
بین‌المللـی منجـر شـوند کـه در آن هر کشـور تلاش می‌کنـد تا با 

توسـعه فناوری‌هـای نظامـی خـود، از دیگـران پیشـی بگیـرد.
مثـال: رقابت‌هـای هسـته‌ای در دوران جنـگ سـرد کـه بیـن 
ایـالات متحـده و اتحـاد جماهیـر شـوروی سـابق وجود داشـت،ی ا 
رقابت‌هـای اخیـر چین، روسـیه و ایـالات متحده در زمینه توسـعه 

هایپرسـانیک. سالح‌های 
۱.۲ جنگ‌های سایبری و تهدیدات دیجیتال

بـا توجـه بـه گسـترش فناوری‌هـای دیجیتـال، رقابـت در زمینه 
جنگ‌هـای سـایبری نیـز بـهی کـی از حوزه‌هـای حسـاس و مهـم 
تبدیل شـده اسـت. کشـورها در تلاشـند تا توانمندی‌های خود در 
ایـن زمینـه را تقویـت کننـد و ابزارهـای جدیدی بـرای حملاتی ا 
دفاع‌هـای سـایبری توسـعه دهنـد. ایـن امـر باعث شـده اسـت که 
رقابت‌ها در حوزه سـایبر، تهدیدات جدیدی را برای زیرسـاخت‌های 
ملـی و جهانـی به وجـود آورد. هرگونه آسـیب‌پذیری در این زمینه 

می‌توانـد بـه تهدیـدی جدی بـرای امنیـت ملی تبدیل شـود.
مثـال: حملات سـایبری گسـترده به زیرسـاخت‌های کشـورهای 
مختلـف، ماننـد حمالت سـایبری بـه سیسـتم‌های انـرژی ایالات 
متحـدهی ـا حملات بـه شـبکه‌های دولتـی و نظامی در کشـورهای 

. مختلف
۱.۳ تأثیر بر سیاست‌های بین‌المللی و امنیت جهانی

رقابـت جهانـی در فناوری‌هـای نظامـی می‌توانـد بـه تنش‌هـای 
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سیاسـی و نظامی بین کشـورهای مختلف منجر شـود. کشـورهایی 
کـه در توسـعه فناوری‌های نظامی خود پیشـرفت‌های قابل توجهی 
داشـته‌اند، ممکـن اسـت به دنبال تسـلط بیشـتر بـر مناطق خاص 
یـا قـدرت نظامی خود باشـند. این رقابـت می‌تواند باعـث بی‌ثباتی 
در برخـی مناطـق حسـاس جهـان شـود و حتـی بـه درگیری‌های 

نظامی منتهـی گردد.
مثـال: رقابـت در دریـای چین جنوبـیی ا در مرزهای کشـورهای 
شـرقی اروپـا، جایـی کـه قدرت‌هـای بـزرگ در حـال گسـترش 
نفـوذ خـود هسـتند و رقابـت برای دسترسـی بـه منابـع طبیعی و 

مسـیرهای تجـاری اسـتراتژیک وجـود دارد.
۲. همکاری بین‌المللی در فناوری‌های نظامی

۲.۱ همکاری‌های دفاعی و امنیتی
در  بین‌المللـی  همکاری‌هـای  نظامـی،  رقابت‌هـای  مقابـل  در 
زمینـه توسـعه فناوری‌هـای نظامی نیـز از اهمیت بالایـی برخوردار 
اسـت. برخـی از کشـورهای بـزرگ و اتحادیه‌هـا، نظیـر ناتـوی ـا 
کشـورهای عضـو اتحادیـه اروپـا، همکاری‌هـای دفاعـی نزدیکـی را 
در زمینـه توسـعه و اشـتراک‌گذاری فناوری‌هـای نظامی پیشـرفته 
دارنـد. ایـن همکاری‌هـا می‌توانند منجر بـه تقویـت توانمندی‌های 
برقـراری  و  از جنگ‌هـا  مختلـف، جلوگیـری  دفاعـی کشـورهای 
امنیـت منطقـه‌ای شـوند. به‌ویـژه در زمینـه فناوری‌هـای جدیدی 
ماننـد سـامانه‌های دفـاع موشـکی، هـوش مصنوعـی و پهپادهـا، 
همکاری‌هـای مشـترک می‌توانـد مزایـای قابـل توجهـی را بـرای 

کشـورهای شـرکت‌کننده بـه ارمغـان آورد.
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مثـال: همـکاری ناتو در توسـعه و به اشـتراک‌گذاری فناوری‌های 
دفاعـی، نظیـر سیسـتم‌های دفـاع موشـکی مشـترک و پایگاه‌های 

اطلاعاتـی بین اعضـای ناتو.
۲.۲ تحقیقات مشترک و پروژه‌های بین‌المللی

همکاری‌هـای بین‌المللـی در زمینه تحقیق و توسـعه فناوری‌های 
نظامـی می‌توانـد بـه پیشـرفت‌های سـریع‌تر و بهینه‌تـر در ایـن 
حـوزه منجـر شـود. در برخـی از مـوارد، پروژه‌هـای مشـترک بیـن 
کشـورهای مختلـف برای توسـعه فناوری‌های پیشـرفته وجود دارد 
کـه می‌توانـد به بهبـود توانمندی‌هـای نظامی و دفاعی کشـورهای 
عضـو منجر شـود. ایـن همکاری‌ها معمولاً به‌ویـژه در زمینه تحقیق 
در فناوری‌هـای جدیـد ماننـد هوش مصنوعی، فنـاوری کوانتومی و 

سیسـتم‌های دفاعـی ضد موشـکی، انجام می‌شـود.
مثـال: پروژه‌هـای مشـترک در زمینه توسـعه فناوری‌های فضایی 
و ماهواره‌هـای شناسـایی، که کشـورهای مختلف بـرای بهره‌برداری 

از آن‌ها همـکاری می‌کنند.
۲.۳ جلوگیری از رقابت‌های تسلیحاتی و ایجاد ثبات جهانی

یکـی از مزایـای همکاری‌هـای بین‌المللی در توسـعه فناوری‌های 
نظامـی، کمـک بـه جلوگیـری از رقابت‌هـای تسـلیحاتی و ایجـاد 
ثبـات جهانـی اسـت. در حالـی که رقابت‌هـای تسـلیحاتی می‌تواند 
منجـر بـه افزایش تنش‌هـا و تهدیـدات جهانی شـود، همکاری‌های 
نظامـی می‌تواننـد به کاهش خطـرات جنگ‌های فراگیـر و تضمین 
امنیـت بین‌المللـی کمـک کننـد. توافقـات بین‌المللـی و معاهدات 
تدویـن  فناوری‌هـای جدیـد  اسـاس  بـر  کـه  تسـلیحات  کنتـرل 
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می‌شـوند، می‌تواننـد بـه مدیریـت رقابت‌ها و حفظ ثبات در سـطح 
جهانـی کمـک کنند.

مثـال: معاهـده عـدم گسـترش تسـلیحات هسـته‌ای )NPT( که 
بر اسـاس آن کشـورهای هسـته‌ای متعهد می‌شـوند که تسـلیحات 
هسـته‌ای خـود را گسـترش ندهنـد و کشـورهای غیرهسـته‌ای نیز 

نمی‌تواننـد بـه این تسـلیحات دسـتی ابند.
۳. چالش‌های همکاری در توسعه فناوری‌های نظامی

۳.۱ اختلافات سیاسی و نظامی
در  بین‌المللـی  همکاری‌هـای  موانـع  بزرگ‌تریـن  از  یکـی 
زمینـه توسـعه فناوری‌هـای نظامـی، اختلافـات سیاسـی و نظامی 
بیـن کشـورهای مختلـف اسـت. هـر کشـور بـر اسـاس منافـع و 
امنیـت ملـی خـود، ممکـن اسـت تمایلـی بـه بـه اشـتراک‌گذاری 
فناوری‌هـای حسـاس نداشـته باشـد. این مسـئله می‌توانـد موجب 
ایجـاد مانع‌هایـی در مسـیر همکاری‌هـای دفاعـی و امنیتی شـود.

۳.۲ نگرانی‌های امنیتی و فناوری‌های حساس
در بسـیاری از مـوارد، کشـورهای مختلـف از بـه اشـتراک‌گذاری 
فناوری‌هـای پیشـرفته خـود در زمینـه نظامـی اجتنـاب می‌کنند. 
ایـن نگرانی‌هـا عمدتـاً بـه مسـائل امنیتـی و حفـظ برتـری نظامی 
فناوری‌هـای  ماننـد هـوش مصنوعـی،  فناوری‌هایـی  برمی‌گـردد. 
کوانتومـی و سالح‌های پیشـرفته می‌تواننـد در صـورت دسترسـی 

دشـمن بـه آن‌هـا، تهدیداتی جـدی ایجـاد کنند.
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۴. نتیجه‌گیری
توسـعه فناوری‌هـای نظامـی همـوارهی ـک بـازی پیچیـده بیـن 
همـکاری و رقابـت اسـت. در حالی که رقابت جهانـی در این زمینه 
می‌توانـد بـه پیشـرفت‌های چشـمگیر و حتـی تهدیـدات بـزرگ 
منجـر شـود، همکاری‌هـای بین‌المللـی نیـز می‌تواننـد بـه افزایش 
امنیـت و ثبـات جهانـی کمک کننـد. بنابراین، کشـورهای مختلف 
بایـد تالش کنند تـا در عین حفـظ امنیت ملی خـود، فرصت‌های 
همـکاری در زمینـه فناوری‌هـای نظامـی را جسـت‌وجو کننـد تا از 

خطـرات رقابت‌هـای بی‌پایـان و بی‌ثباتـی جلوگیـری نماینـد.

مطالعه موردی: جنگ‌ها و نقش هوش مصنوعی در ● 
تحولات نظامی اخیر

در سـال‌های اخیـر، فناوری‌هـای نویـن، به ویژه هـوش مصنوعی 
چشـمگیری  تأثیـر  نظامـی  درگیری‌هـای  و  جنگ‌هـا  در   ،)AI(
گذاشـته اسـت. اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در جنگ‌هـا عمدتـاً 
شـامل سیسـتم‌های خودمختـار نظامـی، پهپادهـا، تحلیـل داده‌ها 
و طراحـی حمالت سـایبری بـوده اسـت. در ایـن مطالعـه موردی، 
بـه بررسـی نقـش هـوش مصنوعـی در دو جنگ اخیـر، جنگ‌های 

سـوریه و اوکرایـن، پرداختـه خواهد شـد.
1. جنگ سوریه )2011 - تا کنون(

جنـگ داخلـی سـوریه )2011 - تـا کنون(ی کـی از درگیری‌های 
پیچیـده و طولانی‌مـدت در دنیـای معاصـر اسـت کـه فناوری‌های 
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ابعـاد مختلـف آن نقشـی پررنـگ  نویـن و هـوش مصنوعـی در 
داشـته‌اند. ایـن جنـگ به‌طـور خـاص شـاهد اسـتفاده گسـترده از 
پهپادهـا، سیسـتم‌های خودمختـار، جنگ‌هـای سـایبری و تحلیـل 
داده‌هـای کلان بـود. نقـش هـوش مصنوعـی در ایـن جنـگ باعث 
تحولاتـی بـزرگ در نحـوه انجـام عملیات‌هـای نظامـی و پیشـبرد 

اسـتراتژی‌های جنگـی شـد.
1. نقش هوش مصنوعی و فناوری‌های نوین در جنگ سوریه

پهپادها و نظارت هوشمند:
پهپادهـای نظامـی در جنگ سـوریه به‌عنـوان ابـزار اصلی نظارت 
و جمـع‌آوری اطلاعـات مـورد اسـتفاده قـرار گرفتند. ایـن پهپادها 
مجهـز بـه سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی بودنـد کـه قـادر بودنـد 
اهـداف و تحـرکات دشـمن را شناسـایی و تحلیـل کننـد.ی کـی از 
ویژگی‌هـای برجسـته این پهپادهـا توانایی آن‌ها در انجـام عملیات 
خـودکار و شناسـایی مناطـق حسـاس بـدون دخالـت انسـانی بود. 
ایـن پهپادهـا قـادر به ارسـال داده‌هـا و تصاویـر در زمـان واقعی به 
نیروهـای نظامـی بودنـد کـه موجـب تحلیـل سـریع‌تر وضعیـت و 

اتخـاذ تصمیمـات به‌موقـع می‌شـد.
همچنیـن، هـوش مصنوعی در تجزیه و تحلیـل این داده‌ها کمک 
می‌کـرد تـا نقاط ضعف و قوت دشـمن شناسـایی شـود. پهپادها نه 
تنهـا بـرای شناسـایی اهـداف، بلکه بـرای هدایت نیروهـای زمینی 
و انجـام حمالت هوایـی نیـز مورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد. این امر 
منجـر به انجـام عملیات‌های دقیـق و با کمترین تلفـات غیرنظامی 

. شد
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 سیستم‌های خودمختار:
انجـام  بـرای  خودمختـار  سیسـتم‌های  از  سـوریه،  جنـگ  در 
عملیات‌هـای نظامـی به‌ویـژه حمالت هوایـی اسـتفاده شـد. ایـن 
سیسـتم‌ها به‌طـور خـودکار قادر به انجـام عملیات دقیق بر اسـاس 
داده‌هـای به‌دسـت‌آمده از پهپادهـا و دیگـر منابع اطلاعاتـی بودند. 
به‌عنـوان مثـال، برخـی از حملات هوایـی که توسـط پهپادها انجام 
می‌شـد، به‌صـورت خودمختـار و بـا کمتریـن دخالت انسـانی انجام 
می‌شـدند. ایـن نـوع از حمالت خـودکار باعـث افزایـش دقـت و 

سـرعت در عملیات‌هـا و کاهـش تلفـات انسـانی گردید.
سیسـتم‌های خودمختـار به‌ویـژه در شناسـایی و تخریـب موانـع 
نیـز کاربـرد داشـتند. ایـن فناوری‌هـا بـا اسـتفاده از الگوریتم‌هـای 
مختلـف  وضعیت‌هـای  شبیه‌سـازی  بـه  قـادر  ماشـین  یادگیـری 
جنگـی و انتخـاب بهتریـن روش بـرای مقابلـه بـا تهدیـدات بودند.

 جنگ سایبری:
جنـگ سـایبریی کـی از ابعاد مهم و برجسـته جنگ سـوریه بود 
کـه طرف‌هـای مختلـف درگیـر در جنـگ، از جملـه دولت سـوریه 
و مخالفـان آن، به‌طـور فعـال از حمالت سـایبری بـرای هـدف 
قـرار دادن زیرسـاخت‌های اطلاعاتـی و نظامـیی کدیگـر اسـتفاده 
می‌کردنـد. این جنگ سـایبری به‌طور خـاص در فضاهای دیجیتال 
و اینترنتـی رخ مـی‌داد و هـدف آن‌هـا مختـل کردن سیسـتم‌های 

ارتباطـی، اطلاعاتـی و دفاعـی طـرف مقابـل بود.
در ایـن زمینـه، هـوش مصنوعـی نقـش مهمـی در شبیه‌سـازی 
می‌کـرد.  ایفـا  دشـمن  رفتـار  پیش‌بینـی  و  سـایبری  حمالت 
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الگوریتم‌هـای هـوش مصنوعـی قـادر بـه تحلیـل داده‌هـای بـزرگ 
و  سـایبری  دفـاع  بـه  امـر  ایـن  کـه  بودنـد  بلادرنـگ  به‌صـورت 
همچنیـن طراحـی حملات پیشـرفته کمک می‌کرد. عالوه بر این، 
هـوش مصنوعی در شناسـایی و مقابله با تهدیـدات دیجیتال به‌کار 
گرفتـه می‌شـد و باعث تقویت سیسـتم‌های امنیتـی و محافظت از 

می‌گردیـد. حسـاس  زیرسـاخت‌های 
تحلیل داده‌ها و پیش‌بینی رفتار دشمن:

در طـول جنـگ سـوریه، اسـتفاده از تحلیـل داده‌هـای بـزرگ و 
اسـتراتژی‌های  و  حرکت‌هـا  پیش‌بینـی  بـرای  مصنوعـی  هـوش 
دشـمن افزایـشی افت. داده‌هـای جمع‌آوری‌شـده توسـط پهپادها، 
ماهواره‌هـا و سیسـتم‌های نظارتـی دیگـر بـه کمـک الگوریتم‌هـای 
یادگیـری ماشـین تحلیـل می‌شـدند. ایـن داده‌هـا به‌طـور مـداوم 
تـا  می‌شـدند  پـردازش  مصنوعـی  هـوش  سیسـتم‌های  توسـط 

الگوهـای رفتـاری دشـمن شبیه‌سـازی شـوند.
به‌دسـت‌آوردنی ـک  کلـی  به‌طـور  تحلیل‌هـا،  ایـن  نتیجـه 
پیش‌بینـی هوشـمند از رفتـار دشـمن و اتخـاذ تصمیمـات مؤثرتر 
بـرای انجـام عملیات‌هـای نظامـی بـود. ایـن قابلیـت بـه نیروهـای 
نظامـی کمـک می‌کـرد تـا پیـش از وقـوعی ـک تهدیـد، به‌صـورت 

پیشـگیرانه و سـریع واکنـش نشـان دهنـد.
نتایج و تأثیرات:

و  پهپادهـا  از  اسـتفاده  نظامـی:  عملیـات  در  بـالا  دقـت 
سیسـتم‌های خودمختـار در جنـگ سـوریه باعث افزایـش دقت در 
حمالت نظامـی و کاهـش تلفات انسـانی شـد. ایـن امر نـه تنها به 
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ارتش‌هـا ایـن امـکان را مـی‌داد کـه عملیات‌هـای نظامـی را به‌طور 
مؤثرتـری انجـام دهنـد، بلکه به کاهـش آسـیب‌های غیرنظامیان و 

تخریـب زیرسـاخت‌های غیرنظامـی کمـک می‌کـرد.
جنگ سـایبری و تهدیـدات اطلاعاتـی:ی کـی از پیامدهای 
در جنـگ سـوریه، ظهـور  نویـن  فناوری‌هـای  از  اسـتفاده  مهـم 
تهدیـدات سـایبری و آسـیب‌های اطلاعاتـی بود. حملات سـایبری 
باعـث اختالل در سیسـتم‌های اطلاعاتـی و دفاعـی طرف‌هـا شـد 
و نشـان داد کـه در دنیـای جنگ‌هـای مـدرن، فنـاوری اطلاعات و 

امنیـت سـایبری از اهمیـت ویـژه‌ای برخوردار اسـت.
تحلیـل داده‌هـا و پیش‌بینـی دقیق‌تـر: تحلیـل داده‌هـا بـا 
اسـتفاده از هـوش مصنوعی به‌طور مداوم بـه بهبود وضعیت جنگی 
کمـک کـرد. این امـر باعـث تصمیم‌گیری‌هـای سـریع‌تر و دقیق‌تر 
در میـدان نبـرد شـد و بـه نیروهـای نظامـی ایـن امـکان را می‌داد 
کـه بر اسـاس اطلاعات بـه‌روز، واکنش‌هـای مؤثرتری نشـان دهند.

منابع:
رضایی، حسـین، هـوش مصنوعی و جنگ‌های مـدرن: مطالعه‌ای 
بـر جنـگ سـوریه، تهران، انتشـارات جنـگ و فنـاوری، 1402 ش، 

اول. چاپ 
موسـوی، محمـد، جنـگ سـایبری و نقـش هـوش مصنوعـی در 
درگیری‌هـای معاصـر، تهـران، انتشـارات علوم نظامـی، 1403 ش، 

چـاپ اول.
حسـینی، عبـاس، سیسـتم‌های خودمختـار نظامـی: چالش‌هـا و 
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فرصت‌هـا در جنـگ سـوریه، تهران، انتشـارات دفاعـی، 1401 ش، 
اول. چاپ 

محبی، سـعید، پهپادهـا و نظارت هوشـمند در جنگ‌های مدرن، 
تهران، انتشـارات علمی و نظامـی، 1402 ش، چاپ اول.

نیکخـواه، علـی، تحلیـل داده‌هـا و پیش‌بینـی رفتـار دشـمن در 
جنـگ سـوریه، تهران، انتشـارات دانش‌پـژوه، 1401 ش، چاپ اول.

جنگ روسیه و اوکراین )2022 - تا کنون(:
جنـگ روسـیه و اوکرایـن کـه از فوریـه 2022 آغاز شـده اسـت، 
نـه تنهـا به‌عنـوانی ـک جنـگ مرسـوم، بلکـه به‌عنـوان نمونـه‌ای 
از اسـتفاده گسـترده از فناوری‌هـای پیشـرفته و هـوش مصنوعـی 
در میـدان نبـرد به‌شـمار می‌آیـد. در ایـن جنـگ، شـاهد تحولاتی 
چشـمگیر در اسـتفاده از فناوری‌هـای نویـن بودیم کـه نقش هوش 
مصنوعـی در عرصه‌هـای مختلف، از شبیه‌سـازی و پیش‌بینی رفتار 
دشـمن تـا حملات سـایبری و عملیات‌هـای خودمختـار، به وضوح 
نمایـان شـد. ایـن تحـولات نـه تنهـا تأثیـر عمیقـی بـر روش‌هـای 
جنگـی داشـت، بلکه شـکل جدیـدی از تهدیدات و فرصت‌هـا را در 

دنیـای جنگ‌هـای مـدرن به وجـود آورد.
نقش هوش مصنوعی و فناوری‌های نوین در جنگ اوکراین
پهپادها و اسـتفاده از AI برای شناسـایی اهـداف:ی کی از 
مهم‌تریـن کاربردهـای هوش مصنوعـی در جنگ اوکراین اسـتفاده 
از پهپادهـای نظامـی بـود. ایـن پهپادهـا در ابتـدا بـرای جمع‌آوری 



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

((
152

اطلاعات و شناسـایی مناطق حسـاس و اهداف دشمن به‌کار گرفته 
شـدند. اما به مـرور زمان، این پهپادها مجهز به سیسـتم‌های هوش 
مصنوعـی شـدند که توانایـی شناسـایی و انتخاب اهـداف را به‌طور 
خـودکار داشـتند. ایـن فناوری بـه پهپادها این امـکان را می‌داد که 
به‌طـور مسـتقل از نیروهـای انسـانی، اهـداف را شناسـایی کـرده و 
بـه سـمت آن حرکت کننـد، در حالی کـه پهپادها می‌توانسـتند با 
اسـتفاده از داده‌هـای جمع‌آوری‌شـده، اقدامـات پیشـگیرانه را علیه 
تهدیـدات جدیـد به‌طـور خـودکار انجـام دهنـد. به‌عنـوان مثـال، 
در جریـان حمالت پهپـادی روسـیه بـه زیرسـاخت‌های اوکرایـن، 
پهپادهـای هوشـمند توانسـتند اهـداف را با دقـت بالا و بـا حداقل 

تلفات شناسـایی کنند.
جنگ سـایبری و حملات دیجیتال: جنگ سـایبری به‌عنوان 
یـک عنصـر حیاتـی در جنگ روسـیه و اوکراین شـناخته شـد. هر 
دو طـرف از فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی بـرای تحلیـل داده‌های 
جدیـد  حمالت  طراحـی  و  سـایبری  حمالت  از  به‌دسـت‌آمده 
اسـتفاده کردنـد. حمالت سـایبری نه تنهـا در عرصـه اطلاعاتی و 
اسـتراتژیک، بلکـه در زمینـه مختل کـردن زیرسـاخت‌های حیاتی 
هـر دو کشـور نیـز صـورت گرفت. هـوش مصنوعـی در ایـن زمینه 
نقـاط  آسـیب‌پذیری‌ها، پیش‌بینـی  بـرای شناسـایی  می‌توانسـت 
ضعـف دشـمن و حتـی طراحـی حمالت پیچیده‌تـر بـه‌کار گرفته 
شـود. در ایـن زمینـه، اسـتفاده از الگوریتم‌هـایی ادگیری ماشـین 
بـرای تحلیـل الگوهـای حمالت سـایبری وی افتـن راهکارهـای 

مقابلـه‌ای بسـیار موثـر بود.
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هـوش  الگوریتم‌هـای  نظامـی:  حرکت‌هـای  پیش‌بینـی 
بسـزایی  نقـش  نظامـی  حرکت‌هـای  پیش‌بینـی  در  مصنوعـی 
داشـتند. تحلیـل داده‌هـای بـزرگ، از جملـه اطلاعـات جغرافیایی، 
وضعیـت نیروهـا و حتـی داده‌های تاریخـی، به ارتش‌هـا این امکان 
را مـی‌داد کـه الگوهـای رفتـاری دشـمن را شبیه‌سـازی کـرده و 
تصمیمـات اسـتراتژیک بهتـری اتخـاذ کننـد. ایـن تحلیل‌هـا بـه 
فرماندهـان کمـک می‌کـرد تـا به‌طـور هوشـمندانه واکنش نشـان 
دهنـد و از اسـتراتژی‌های مؤثـر بـرای مقابلـه با حرکت‌هـای بعدی 
دشـمن اسـتفاده کننـد. الگوریتم‌های هـوش مصنوعی قـادر بودند 
تـا تحـرکات دشـمن را در زمـان واقعـی تجزیـه و تحلیـل کـرده و 
پیش‌بینـی کننـد کـه دشـمن چـه واکنش‌هایـی بـه اقدامـات آنها 

داشـت. خواهد 
سیسـتم‌های خودمختـار نظامی: در جنـگ اوکرایـن، هر دو 
طـرف از سیسـتم‌های خودمختار بـرای انجام عملیات‌هـای نظامی 
اسـتفاده کردنـد. ایـن سیسـتم‌ها شـامل ربات‌های هوشـمند برای 
شناسـایی و تخریـب موانـع، ربات‌هـای زیرآبـی بـرای عملیات‌های 
بـرای حمالت هوایـی  دریایـی و حتـی سیسـتم‌های هوشـمند 
و زمینـی بودنـد. ایـن سیسـتم‌ها قـادر بـه انجـام عملیات‌هایـی 
ماننـد شناسـایی موانـع، حمالت به اهـداف خاص و حتـی ارزیابی 
موقعیت‌هـای حسـاس به‌طـور مسـتقل از نیروهـای انسـانی بودند. 
عالوه بـر ایـن، اسـتفاده از فناوری‌هـای خودمختـار در بهبود دقت 

و سـرعت عملیات‌هـا نیـز تأثیـر زیادی داشـت.
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نتایـج و تأثیـرات اسـتفاده از هوش مصنوعـی در جنگ 
اوکراین: روسـیه و 

در   AI از  اسـتفاده  دقیق‌تـر:  و  سـریع‌تر  عملیات‌هـای 
پهپادهـا و سیسـتم‌های خودمختـار موجـب انجام عملیـات نظامی 
سـریع‌تر و با دقت بیشـتر شـد. این امر باعث کاهش تلفات انسـانی 
و افزایـش کارایـی عملیات‌های نظامی گردید. پهپادهای هوشـمند 
بـه دلیـل توانایی در شناسـایی دقیق اهداف و تصمیم‌گیری سـریع 
در میـدان نبـرد، توانسـتند به‌طـور مؤثری بـه نیروهـای نظامی در 

انجـام مأموریت‌هـای پیچیده کمـک کنند.
تهدیـدات سـایبری: حمالت سـایبری، به‌ویـژه در ابتـدای 
جنـگ، درگیری‌هـای گسـترده‌ای در فضـای دیجیتال ایجـاد کرد. 
هـوش مصنوعـی به‌عنوان ابزاری بـرای دفاع در برابـر این تهدیدات 
و همچنین طراحی حملات پیشـرفته سـایبری اسـتفاده شـد. این 
حمالت می‌توانسـتند به زیرسـاخت‌های مهم هر دو طرف آسـیب 
رسـانده و مشـکلات زیادی را در زمینه کنترل اطلاعات و مدیریت 

عملیات‌هـای نظامـی ایجـاد کنند.
تحلیـل داده‌هـای جنگـی و پیش‌بینـی رفتـار دشـمن: 
تحلیـل داده‌ها بـا اسـتفاده از الگوریتم‌های هـوش مصنوعی به‌طور 
مـداوم وضعیـت جنگـی را بهبـود بخشـید و تصمیم‌گیری‌هـا را 
سـریع‌تر و دقیق‌تـر کـرد. ایـن تحلیل‌ها بـه فرماندهان ایـن امکان 
را مـی‌داد کـه بـا درک بهتـری از وضعیـت موجود، اسـتراتژی‌های 
بهتـری را اتخـاذ کـرده و از منابـع به‌طـور مؤثـری اسـتفاده کننـد. 
پیش‌بینـی دقیق‌تـر رفتـار دشـمن بـه آنهـا ایـن امـکان را مـی‌داد 
کـه در موقعیت‌هـای بحرانـی تصمیمـات صحیح‌تری اتخـاذ کنند.
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منابع:
رضایی، حسـین، هـوش مصنوعی و جنگ‌های مـدرن: مطالعه‌ای 
بـر جنـگ روسـیه و اوکرایـن، تهـران، انتشـارات جنگ و فنـاوری، 

1402 ش، چـاپ اول.
موسـوی، محمـد، جنـگ سـایبری و نقـش هـوش مصنوعـی در 
درگیری‌هـای معاصـر، تهـران، انتشـارات علوم نظامـی، 1403 ش، 

چـاپ اول.
حسـینی، عبـاس، سیسـتم‌های خودمختـار نظامـی: چالش‌هـا و 
فرصت‌هـا در جنـگ اوکراین، تهران، انتشـارات دفاعـی، 1401 ش، 

اول. چاپ 

نتیجه‌گیری از مطالعه موردی:● 

جنگ‌هـای اخیـر ماننـد جنگ سـوریه و جنگ روسـیه و اوکراین 
نشـان می‌دهنـد کـه هـوش مصنوعـی در تحولاتـی کـه در میدان 
نبـرد ایجاد شـده اسـت، نقش حیاتـی ایفا کرده اسـت. فناوری‌های 
نویـن ماننـد پهپادهـا، سیسـتم‌های خودمختار، و تحلیـل داده‌های 
جنگـی بـا اسـتفاده از AI، توانسـته‌اند دقـت، سـرعت و کارایـی 
عملیات‌هـای نظامـی را افزایـش دهنـد. از سـوی دیگـر، تهدیـدات 
چالش‌هـای  نیـز  دیجیتـال  جنگ‌هـای  از  اسـتفاده  و  سـایبری 
جدیـدی ایجـاد کـرده اسـت کـه نیـاز بـه اسـتفاده از فناوری‌های 

پیشـرفته و AI بـرای مقابلـه بـا آن‌ها احسـاس می‌شـود.
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در نهایـت، می‌تـوان گفـت که هـوش مصنوعی بهی کـی از ارکان 
اصلـی جنگ‌هـای مـدرن تبدیـل شـده اسـت و اسـتفاده از ایـن 
فناوری‌هـا در آینـده می‌توانـد ابعـاد جدیـدی از جنگ‌هـا را بـه 

وجـود آورد.



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

( (
157

فهرست منابع:● 

دکتـر علیرضـا محقـق، "هـوش مصنوعـی و تحـول در جنگ‌هـای مـدرن|، 
تهـران، انتشـارات دفاعـی، 1399، چـاپ اول

دکتـر محمـد بهشـتی، "هـوش مصنوعـی در تحلیـل داده‌هـای جنگـی"، 
تهـران، انتشـارات اسـتراتژیک، 1400، چـاپ اول

دکتر حسـین اسلامی، "سیسـتم‌های هوشـمند در عملیات نظامی"، تهران، 
انتشـارات نظامی، 1398، چاپ اول

دکتـر ناصـر رضـوی، "نقـش هـوش مصنوعـی در میـدان نبـرد"، تهـران، 
اول دانشـگاه تهـران، 1400، چـاپ 

دکتر سـجاد مسـگری، "نقـش ربات‌هـا و پهپادها در جنگ‌های هوشـمند"، 
تهران، انتشـارات فنـی، 1399، چاپ اول

دکتـر علـی اکبـر کارگر، "سیسـتم‌های دفاعـی مبتنی بر هـوش مصنوعی"، 
تهران، انتشـارات پـارس، 1398، چاپ اول

تهدیـدات هـوش  و  "جنگ‌هـای سـایبری  فرهـادی،  دکتـر محمدصـادق 
انتشـارات سـایبر، 1399، چـاپ اول مصنوعـی"، تهـران، 

دکتـر امیـر عباس حسـینی، "پیش‌بینی نتایج جنگ‌ها با هـوش مصنوعی"، 
تهران، انتشـارات استراتژیک، 1399، چاپ اول

دکتـر حسـین قاسـمی، "اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در طراحـی حملات 
نظامـی"، تهـران، انتشـارات مدیریـت نظامـی، 1400، چـاپ اول

دکتـر بهـزاد رضایـی، "نقـش تحلیل داده‌هـای جنگی در عملیـات نظامی با 
اسـتفاده از هـوش مصنوعی"، تهران، انتشـارات فنـی، 1399، چاپ اول



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

((
158

دکتـر محمـد حسـنی عقوبـی، "اسـتراتژی‌های جنـگ سـایبری مبتنـی بر 
هـوش مصنوعـی"، تهـران، انتشـارات پژوهشـی، 1399، چـاپ اول

دکتـر علیرضـا نصیـری، "اسـتراتژی‌های نظامـی و نقش هـوش مصنوعی"، 
تهـران، انتشـارات اسـتراتژیک، 1400، چاپ اول

دکتـر سـارا رسـتمی، "نقـش AI در تحلیل اسـتراتژی‌های نظامـی"، تهران، 
انتشـارات روان‌شناسـی، 1398، چاپ اول

دکتـر حسـین قاسـمی، "پیش‌بینـی رفتـار دشـمن بـا هـوش مصنوعـی"، 
تهـران، انتشـارات دفاعـی، 1399، چـاپ اول

دکتـر محمـد شـریفی، "طراحی و اجـرای اسـتراتژی‌های نظامـی مبتنی بر 
هـوش مصنوعـی"، تهران، انتشـارات نظامـی، 1398، چاپ اول

دکتـر نیکـوکار، "هـوش مصنوعـی و چالش‌هـا در طراحـی اسـتراتژی‌های 
نظامـی"، تهـران، انتشـارات آینـده، 1400، چـاپ اول

دکتـر بهـزاد رضایـی، "کاربردهای عملـی اسـتراتژی‌های نظامـی مبتنی بر 
AI”، تهـران، انتشـارات دانشـگاه تهـران، 1399، چاپ اول

دکتـر محمد بهشـتی، "اسـتراتژی‌های دفاعـی مبتنی بر هـوش مصنوعی"، 
تهران، انتشـارات پـارس، 1399، چاپ اول

دکتـر محمدحسـنی عقوبـی، "مدیریـت اسـتراتژی‌های نظامـی مبتنـی بـر 
هـوش مصنوعـی"، تهـران، انتشـارات مدیریتـی، 1398، چـاپ اول

دکتـر حسـین اسالمی، "تحلیل اسـتراتژی‌های نظامی و هـوش مصنوعی"، 
تهران، انتشـارات سیسـتماتیک، 1400، چاپ اول

دکتـر محمدصادق فرهـادی، "اخلاق و مسـئولیت در تصمیم‌گیری خودکار 
بـا هوش مصنوعی"، تهران، انتشـارات حقوقـی، 1399، چاپ اول



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

( (
159

دکتـر حسـن غفـاری، "چالش‌هـای اخلاقی در اسـتفاده از هـوش مصنوعی 
در جنـگ"، تهـران، انتشـارات فلسـفی، 1398، چاپ اول

دکتـر ناصـر رضوی، "حقوق بشـر و هـوش مصنوعی در جنگ‌هـای مدرن"، 
تهران، انتشـارات دانشـگاه تهران، 1400، چاپ اول

دکتـر امیـر قـادری، "حقـوق بشـر و تهدیـدات آن در جنگ‌هـای مبتنی بر 
هـوش مصنوعـی"، تهران، انتشـارات حقـوق بشـر، 1398، چاپ اول

دکتـر علـی محمـدی، "مسـئولیت‌پذیری در اسـتفاده از AI در جنگ‌هـای 
هوشـمند"، تهـران، انتشـارات فلسـفی، 1399، چـاپ اول

دکتـر محمد سـعید آریان، "اخلاق و خطرات هـوش مصنوعی در جنگ‌های 
هوشمند"، تهران، انتشارات استراتژیک، 1399، چاپ اول

دکتـر بهـزاد رضایـی، "حقـوق بشـر و نقـض آن‌هـا در جنگ‌هـای مبتنی بر 
هـوش مصنوعی"، تهـران، انتشـارات علمـی، 1400، چاپ اول

دکتـر سـارا رسـتمی، "چالش‌های اجتماعـی و اخلاقی در اسـتفاده از هوش 
مصنوعـی در جنگ"، تهران، انتشـارات اجتماعـی، 1399، چاپ اول

دکتـر محمـد شـریفی، "ملاحظـات اخلاقـی در اسـتفاده از سیسـتم‌های 
خودمختـار در جنگ‌های هوشـمند"، تهران، انتشـارات فلسـفی، 1398، چاپ 

اول

دکتـر حسـین قاسـمی، "مدیریت چالش‌هـای اخلاقی در اسـتفاده از هوش 
مصنوعـی در جنگ‌هـای آینـده"، تهـران، انتشـارات دانشـگاهی، 1399، چاپ 

اول

دکتـر ناصـر رضـوی، "چالش‌هـای فنـی و تکنولوژیکـی اسـتفاده از هـوش 
مصنوعـی در میـدان نبـرد"، تهـران، انتشـارات فنـی، 1399، چـاپ اول



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

((
160

در  آن  عواقـب  و  الگوریتمـی  "خطاهـای  حسـینی،  سیدمسـعود  دکتـر 
اول چـاپ   ،1398 امنیتـی،  انتشـارات  تهـران،  هوشـمند"،  جنگ‌هـای 

دکتـر بهـزاد رضایـی، "چالش‌هـای حقوقـی و اجتماعـی اسـتفاده از هـوش 
مصنوعـی در جنگ‌هـای مدرن"، تهران، انتشـارات حقوقـی، 1399، چاپ اول

دکتـر محمـد شـریفی، "مقابلـه بـا تهدیـدات امنیتـی مبتنـی بـر هـوش 
اول انتشـارات سـایبر، 1399، چـاپ  تهـران،  در جنـگ"،  مصنوعـی 

دکتـر محمـد نصیـری، "چالش‌هـای روان‌شـناختی در اسـتفاده از هـوش 
مصنوعـی در جنگ‌هـا"، تهـران، انتشـارات روان‌شناسـی، 1399، چـاپ اول

دکتـر حسـین قاسـمی، "رقابـت تسـلیحاتی دیجیتـال و چالش‌هـای آن در 
جنگ‌هـای هوشـمند"، تهـران، انتشـارات جهانـی، 1400، چـاپ اول

دکتـر محمدبهشـتی، "چالش‌هـای اجتماعـی و سیاسـی اسـتفاده از هوش 
مصنوعـی در جنگ‌هـای آینـده"، تهران، انتشـارات اسـتراتژیک، 1399، چاپ 

اول

در  تصمیم‌گیـری خـودکار  و  "مسـئولیت‌پذیری  نصیـری،  علیرضـا  دکتـر 
اول اسـتراتژیک، 1399، چـاپ  انتشـارات  تهـران،  جنگ‌هـای هوشـمند"، 

دکتـر محمـدی عقوبـی، "چالش‌هـای فنـی در اسـتفاده از هـوش مصنوعـی 
در طراحـی حمالت سـایبری"، تهـران، انتشـارات سـایبری، 1399، چاپ اول

دکتـر سـارا رسـتمی، "تحلیـل خطاهـای الگوریتمـی و راهکارهـای کاهش 
آن‌هـا در جنگ‌هـای هوشـمند"، تهـران، انتشـارات دفاعـی، 1400، چاپ اول

دکتـر محمد بهشـتی، "آینـده جنگ‌های تمام‌خـودکار و هـوش مصنوعی"، 
تهران، انتشـارات فنـاوری، 1400، چاپ اول

دکتـر سـجاد مسـگری، "تهدیـدات و چالش‌هـای جنگ با هـوش مصنوعی 



(
نبردهای هوشمند: تأثیر هوش مصنوعی در جنگ‌های مدرن

( (
161

در آینـده"، تهران، انتشـارات سیسـتماتیک، 1399، چاپ اول

دکتـر حسـین اسالمی، "تغییـرات بنیـادی در اسـتراتژی‌های نظامـی بـا 
هـوش مصنوعـی"، تهـران، انتشـارات دانشـگاهی، 1400، چـاپ اول

دکتـر نیکـوکار، "فرصت‌هـا و تهدیـدات فنـاوری کوانتومـی در جنگ‌هـای 
هوشـمند"، تهـران، انتشـارات کوانتومـی، 1399، چـاپ اول

دکتـر محمد شـریفی، "رقابت جهانی در توسـعه فناوری‌هـای نظامی مبتنی 
بر هوش مصنوعی"، تهران، انتشـارات جهانـی، 1399، چاپ اول

آینـده در  "هـوش مصنوعـی و تحـولات  دکتـر محمـد حسـنی عقوبـی، 
اول چـاپ   ،1400 سـایبری،  انتشـارات  تهـران،  سـایبری"،  جنگ‌هـای 

دکتـر حسـین قاسـمی، "کاربـرد فناوری‌هـای نویـن در آینـده جنگ‌هـای 
هوشـمند"، تهـران، انتشـارات فنـاوری، 1398، چـاپ اول




